HACTABHO-HAYYHOM BERY
IPABEBVMHCKOTI ®AKVJITETA
VYHUBEP3UTETA Y BEOIPATY

IMpenmet: Pedepat o ypabeHoj mokropckoj nucepranyju Kauauaara Ciaska Bacisesitha

Omnykom HacraBHo-HayuHor Beha I'pabesuHckor dakyinrera Yuusepsutera y beorpanmy
6poj 40/9-21 on 26. okroOpa 2023. rogwHe, MMeHOBaHM cMO 3a wiaHOBe Kowmicuje 3a
Ipersiesl, olleHy ¥ of0paHy [IOKTOpcke AucepTanmje KaHaupata Ciaska Bacwwbesuha,
MacTep VHX. reofl, I10J], HaCJIOBOM:

MOTI'YRHOCTU I'"TOBAJTHUX HABUTALIMMOHO-CATEJINTCKUX "
TEPECTPUUYKVX MEPHUX CUCTEMA 3A IITEPMAHEHTHO I'EOOETCKO
OCMATPAIBE IITOMEPAHA OBJEKATA

Hacsios nucepranimje Ha eHITIECKOM je3VUKY:

POSIBILITIES OF GLOBAL NAVIGATION-SATELITE AND TERESTRIAL
MEASURING SYSTEMS FOR PERMANENT GEODETIC MONITORING OF
CONSTRUCTION MOVEMENTS

ITocse mpersieia mocraB/beHe OycepTaliyje U ApyTrux mpaTehrix MaTepujajia v pasrosopa
ca KauauparoM, Komucuja y cacrasy:

e Ilpod. np Hparan biarojesuh, ouut. reop, MHX.
e B.npod. gp Oser Opanosuh, JUIUL. Teo. MHX.

e B.mpod. np Muxajio ITormosuh, AMIUL. Malll. MHX.

nogHocu HacraBHo-Hayunowm Behy I'pabesnnckor dakyiirera cienehn

PEDEPAT

1. YBO[,

1.1. Ilomauwm o mpouenypu IIpMjaB/bMBarka 1 IIpeaje aucepTanuje

KannmpaT CitaBko Bacussesuh mipmjasuo je TeMy nmokropcke nucepranyje 01. armproza 2021.
rogure. Omrykom HacrasHo-Hayunor sBeha I'pabesunckor dakysrera Opoj 40/4 o 25.
Maja 2021. ropure. Ha cemamim onpyxanoj 20. maja 2023. ronyuHe, ogpebena je Kommicuja 3a
OlleHy Hay4He 3acHOBaHOCTM TeMe JIOKTOpcKe nOucepTauuje KaHaumgaTta CriaBka
Bacwbesnha, macrep mmX. reop, mmon HacjioBoM , MoryhHocTu ri1o6atHMX HaBUTaIMIOHO-
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CaTeJINTCKMX U TepecTPUUKMX MePHUX CHUCTeMa 3a IepMaHeHTHO TeOfeTCKO ocMaTparbe
romepara oOjekaTa” y cacTasy:

e Ilpod. np Hparan bnarojesuh, nuut. reop, mx.

e Ilpod. np bparko boxwh, gurut. reos. MHX.

e B.mpod. ap 3aropka I'ocrrasuh, ourut. reop,. MHX.

e B.npod. np bpanko MwiosaHoBuh, IUILL. TeO. VIHX.
e Jlou. np Myutom IljeBuh, nurut. Marin. MHX.

[TosmtmBan wmseemraj Kommcmje 3a omeHy HaydHe 3acHOBAaHOCTV TeMe JOKTOPCKe
AavicepTalivje ycBojeH je Ha cegHuum HacraBHo-HayuHor Beha I'pabeBuHckor daxysrrerta
onpyxanoj 20. 05. 2021. ronuHe (omgyryka 0p. 40/4 ox 25. maja 2021. ronuHe).

Behe mHayunmx obsactu rpabesuHcko-ypOaHMCTMUKMX HayKa YHUBep3uTera y beorpanmy
Ha cenHMIM ofgpxXaHoj 8. 06. 2021.ronnHe, cBojoM omrykom O0poj 61206-2264/2-21 ycsojuio
je TIpemyior TeMe MOKTOPCKe AmcepTarnyje KaHnoumaTta Criaska Bacwpesnha mon HasmBoM
,MoryhHocTn r7100627THVIX HaBUTaIIMIOHO-CATEJIMTCKIIX M TEPECTPUUKIX MEPHMX CHcTeMa
3a IlepMaHEeHTHO Ire0fIeTCKO OCMaTparbe IIoMeparba objekara”.

Kangupar je ypabeny mokropcky mmcepraiiyjy npergao Ciryx0m 3a cTy[AeHTCKa MUTama
I'pabeBuHckor daxyrrrera 17. oktoOpa 2023. roguse.

1.2. Hayuna obnacrt aucepranmje

Tema moxTopcke mucepTalyje mpuIaga Hay4uHoj obmacty Teodemcko umxersepcmbo M yxoj
Hay4HOj oOsactut Ieodesuja y umxerwepckum obaacmuma, Koja je medpmnmcana CraTyTom
I'pabesuHckor dakynrera Yuusepsurera y beorpany.

3a MeHTOpa AucepTanyje ogpebena je gp 3aropka ['ocnasuh, OuIuI. reofd. MHX., BAHpeTHU
npodecop I'pabeBunckor daxynrera YHuBepsurera y beorpamy.

1.3. buorpadpcku nmogamy o KaHaAMIATY

Cnasko Bacwbesuh poben je 19. dpebpyapa 1989. ronune y 3arpeOy, o Majke CraHe 1 o1ia
Crojana. OcHOBHy MHIKOJIy 3aBpumo je y BpbOamimma (Korop-Bapomr) kao ominuan
yueHuK. Cperby IIIKOJIy, cMep reofleTcKu TexHudap, 3appumo je 2008. ronuHe y barboj
JIynm, Takobe ca OJJIMUHVIM yCII@XOM.

OcHoBHe cTyauje cryaujckor mporpaMa l'eomeswja, 3aBpmmo je 2012, rogmme Ha
ApxureKTOHCKO-rpabeBMHCKO-TeosieTckoM  dakyiaTeTy YHuBep3urera y bamoj Jlyum,
yl/Me je cTeKao aKaJleMCKVM HasVB VM CTPYUYHO 3Bak-e JUIUIOMUPaHU MHXeHep reojesuje
(240 ELITC). Macrep cryauje cryaujckor mporpama l'eomesmja m reommHdopmaTHKa,
3appuno je 2015. ronuHe Ha I'pabeBuHckoM daxynreTy YHUBepsurera y beorpamy m
CTeKao aKazleMCKO 3Bambe MacTep mHxermep reonesuje (300 EIICE). Tokropcke akagemcke
cryauje cryaujckor mporpama l'eomesmja m reomHdopmaruka, Ha ['pabesumckom
daxynrery YHUBepsurera y beorpany, yrmcao je 2015. romyse.




Opn 2012. roguee 3amocsieH je Ha ApPXUTEKTOHCKO-TpaheBMHCKO-TeoieTcKoM (aKyJITeTy
Yuusepsurera y baroj Jly1mn, rie je 6110 aHraxoBaH Kao CTPY4YHM CapalHVK y HacTaBW,
acVCTeHT ¥ BUIIM acucTeHT. VI3Bonmo je BexxOe m3 mpeaMeTa y obacTiMa MHXeHepcKe
reopesuje 1 KaTacTpa  yIpasbarba HeIIOKpeTHOCTVIMA.

Kao ayTop n koayTop objaBuo je Behm Opoj HayuHMX M CTpyuHMX pagoBa u3 oOnacTi
reofesuje, op, Kojux cy gsa Ha SCI ymctn. Takobe, ydecTBoBao je Ha HEKOJIVIKO
MebyHapomHMX ITpojekaTa 13 00JIacT BUCOKOr oOpa3oBarba, Ha HaI[MOHAJIHVM HayYHVIM
IIpojeKTVMa M Ha 3HaydajHOM Opojy CTpydHMX IpojeKaTa M3 OOJIacTu MIDKeHepcKe
reojesuje.

2. OIVIC OIVICEPTALIVJE

2.1. Cagpikaj aucepranmje

Hoxropcka naucepranmja kanguaata Ciaska Bacwwesmha mon HacimosoM ,MoryhHoctn
[7I00JTHVIX ~ HABUTAIMOHO-CATEIMTCKMX ¥ TEePeCTPUYKMX MEpHMX CUCTeMa  3a
IIepMaHEHTHO IeoIeTCKO OcMaTparbe IToMepara objekaTa” cagpxxm yKymHo 280 crpaHa, o1
KOj/IX je OCHOBHM TEKCT Ca CHMCKOM LMTHMpaHe JuTepaTrype u Ipwiosuma gar Ha 250
cTpaHa (234 cTpaHe Oe3 cmmcKa LWTWpaHe JMTeparype M mHpwiora). [ducepramnmja je
HaIlviCaHa Ha CPIICKOM je3VKy M ITofieJbeHa je Y cefiaM IoIJlaBiba:
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I'eomeTckm MepHM crCTeMM reofIeTCKOTr ocMaTparba [IoMepatba o0jeKaTa

I'eopeTcke Mpexxe 3a TeOIETCKO OCMAaTparke IIoMeparba objexara
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Koopannaram cucremn 1 TpaHcdopmMaliije KoopAnHaTa 3a FeofIeTCKO ocMaTpabe
roMeparba objekaTa

5. Anmayimsa m oOpaga IIoaTaka IIepMaHEHTHOr TeO[eTCKOI OcMaTpama U
KBaHTM@VKOBambe IIoMepaa objekaTa

6. IlpakTnuHa McTpaXnBama

7. 3akpydak

ITopen, oBmx mnomiaBka, OyCepTalyja CagpXwW W CIOUCAK LWUTHUpaHe JIMTeparype.
Hucepraiija cagpxxn 83 caMke Ha KojuMa Cy IpMKa3aHU IIpTeXH, ckulle, pororpaduje n
AvjarpaMy KoOju Cy peJjleBaHTHM 3a WIYCTpallMjy TeKcTa, Kao M 46 Tabena. Crmcak
LuTHUpaHe auTeparype cagpxu 315 Hacinosa. Ha noueTky aucepraryje fgar je pesume Ha
CPIICKOM W €HIJIECKOM je3VKy ca KJbYYHUM peunma. brorpaduja kannmuiara jara je Ha
Kpajy aucepranyije.

Hucepranja je TexHMUYKM OOJMKOBaHa y CKIajy ca YIyTCTBMMa YHUBep3uTeTa Y
beorpagy m moceOHMM yryTcTBUMa 3a OOJIMKOBarbe INTaMIlaHe U eJIeKTPOHCKe Bepsuje
nokropara. Cagpxu oOaBe3Ha IHoINIaB/ba M obOpaclie: M3jaBa O ayTOPCTBY, WM3jaBa O
VICTOBETHOCTWM INTaMIlaHe W eJIKTPOHCKe Bep3uje HOKTOPCKOI paja W m3jaBa o
Kopuiihemy.




2.2. Kparak npmkas3s rojeaMHavHMX NOIJIaBJba

Kao mrro je Beh HaBemeHO, OCHOBHU TeKCT TOKTOPCKe AMcepTaliyje MMa cellaM II0oIjIaBiba,
HaKOH KOjIX je JaT crmcak KopuirheHe jireparype.

Y mpBux mer morsasba M3JIOKEHE Cy TeOpUjcKe OCHOBe IeO[deTCKMX MEePHUX cucTeMa
HeOIIXOJ/IHe 3a pa3MaTparbe MOTryhHOCTM IlepMaHEHTHOI perucTpoBarba IoMeparsa. Ose
TeOPUjcKe OCHOBe IIPaKTUYHO Cy IIpMMeleHe 3a IUIaHMparbe 1 M3Bohere IepMaHeHTHOr
pervcTpoBarba IoMeparba y TepeHCKVM yCJIOBMMa ¥ Hall, CUMYJIMPaHVIM MOZAeJIVIMa, IIITO
je oIMcaHO y IIIecTOM IIOIVIaB/by. 3aK/bydIlM O MOTyhHOCTMMa HaBUTALIOHO-CAaTeJIMTCKIIX
VI TepeCTPUYKMX MEPHMX CUCTeMa 3a IlepMaHEeHTHO I'eOIeTCKO PervicCTpoBambe IoMeparba
oOjekaTa maTu Cy y IOCJIe[HbeM II0TJIaBIby .

Ha noueTky mpBor mnorsiapjba pasMOTpPeH) Cy IIPUHIMIN ¥ TePMMUHOJIOIVja IeoaeTCKOr
ocMaTpama IIoMeparka obeKkaTa yoOmHIlTe, ca IIOCEOHVMM OCBPTOM Ha HOTpeOy 1 3Hayaj
YCIIOCTBJbarba M IIpYIMEHe CHCTeMa 3a IIepMaHeHTHO IeOIeTCKO OcMaTparbe IoMeparba
oOjekaTa. 3aTuM cy AeduHMCcaHN IpeaMeT U HWbeBNM UCTpaKMBama, y3uMajyhu y o6sup
IOoJIa3He IIPeTIIOCTaBKe W XUIIOTe3e WCTpaXxmuBama. Y cilegeheM moTmomiaemby cy
XPOHOJIOIIKM ¥ CHUCTeMaTM4YHO IIpMKas3aHa HajBaKHMja IIpeTXO[Ha WCTpaXyuBara OBe
pobrieMaTyKe, ca HarlalllaBarmbeM IIpo0siemMa Kojii Cy IIpeIMeT OBOT MCTpakuBarka. Ha
Kpajy IIpBOI IIOIJIaBjba HaBelleHV Cy O4YeKMBaHV pe3ysITaTv M Hay4HM AOIIPUHOC OBe
AucepTalvje y LeJIVHM, y3 WAeHTUUKalMjy HeHOI 3Hadaja y OKBUPY aKTMBHOCTU
reofieTCKMX CTPyKTypa 1 opraHusaliyja Koje ce OaBe ocMaTpareM o0jeKaTa.

Hajsaxxauja Teopmjcka pasMaTparba TeXHOJIOIIKMX JOCTMTIHyha mo muTamy HpUHIIMIIA
paja caBpeMeHMX IeOfeTCKMX MepHUX CUCTeMa 3a ocMaTparbe objekaTa ommcaHU Cy Y
apyroM nomiasby. CmcremaTnsoBaHa Cy TeOpHMjCKa casHama O M3BOpMMA Ipellaka U
METpPOJIOIIKOM  00e30ebermy  mpernmsHux Mepema. Ilpencrasrene cy  Metope
MO3MLIVIOHMpParba MOjedVHVM MepPHMM CHUCTeMMMa ca HaIjJlaCkoM Ha MeTofe 3a
KMHeMaTU4KO To3uIMoHupame. IlocebHOo m pgerajbHO cy obOpabena m mcTakHyTa
nocturayha 'HCC TexHosormje 3a mpenmsHo nosuimoHupame. ViMajyhu y Buny 3Hauaj
cucTeMa 3a IIepMaHEHTHO OcMaTpaibe IoMeparba objekaTa ¥ IOTeHIVjajlHe pU3UKe Y
OTKasMBamy pajJa CHucTeMa, ONNMCaHW Cy caBpeMeHV W3a30BM 3a IbUXOB paj u
MO3ULIVIOHMparbe huMa. 3a CBaKy TeXHOJIOIVjy JaT je IIperieq, MOCIeNrbux TeHepanyja
MepHMX CVCTeMa Of], CTpaHe IIpoM3Bohada O3HauYeHNX Kao MHCTPYMeHaTa 3a OCMaTparbe.

Y tpehem nornasby aHaymsipaHe Cy U oOycaHe CIenU(UYHOCTI TeOIeTCKIX MpeXa 3a
ocMaTparbe IIoMeparba objeKaTa, Kao ¥ MeTOHOJIOrMja HUXOBOT ycrocTaBbarba. [locedbHo
cy HamamleHe crnenmdwuyHocTn Koje Baxke 3a I'HCC mpexe m koje ce Mopajy ysetu y
003Mp IIpU HKBUXOBOM IpojeKToBamy. OmnycaHe Cy IIacBHe U aKTMBHE TeojleTCKe Mpexe,
Kao M MpeXe 3a OCMaTparbe yKyIIHOI cTama oOjekara. Takobe, medwuHumcana je ysiora
reofeTCKMX CeH30pa M MpeXa yHyTap mux. Hasemene cy crenmdwdanocTr BaXkHe 3a
pasyMeBarbe U IIpUMeHy IpU M3TPafrby aKTMBHMX TeOHeTCKMX MpeXa U CucTeMa 3a
IIepMaHEeHTHO OCMaTparbe.

Vimajyhm y Buity 11a je 3a IIpaBWIHY M TeXHUUYKM PasyM/bUBY MHTepIIpeTalijy pesyJsirtara
ocMaTpara, BaXaH WM300p KOOpAMHATHOI cucTeMa U pedepeHTHUX IIOBPIIN
IpVIKa3ViBarba, y 4eTBPTOM IIOIVIaBjby OIIVICAHWM Cy KOOPIVHATHW CUCTeMU 3a IeoleTCKO
ocMaTpambe IIoMeparba oOjekaTa. leTasbHO cy ommcaHM pedepeHTHM KOOPOMHATHU U
BpemeHckn cuctemu I'HCC. [Jedwmnmcanm cy KOOpAMHATHM CHUCTeMW IIOjeVHAYHVIX
MepHMX CucTeMa ¥ ONMCaHV HauyuHM KOHBep3uje KoOopAMHaTa wu3MeDy pasimmanTiix




KOOpAMHATHMX cucTeMa. Takobe, wcTpaXxeHw Cy W aHaIM3MpaHM IIOCTYHIM 3a
TpaHcpopMalyjy y jedVHCTBeH KOOP/IMHATHM ccTeM objeKTa Koju ce ocMaTpa.

Y merom morsiaB/by M3BeleHe Cy IapaMeTpusallyje Mepera ¥ IOCTYIIV MOjeIoBarba
rpelllaka Meperba CUCTeMa 3a IlepMaHeHeTHO Ie0fIeTCKO OcMaTparbe. 3aTuM Cy IIpuKa3aHu
ISO cranpapay no xojuMa ce ofgpebyje TaUHOCT reOeTCKMX MEPHMX CHCTEMa Y TepeHCKIM
yciaosuMa. JlaTta je MaTeMaTwdka MHTepIIpeTallja MeToja IMO3MUIIMOHMpara ¥ OlieHe
HajBepOBaTHUjUX BPeIHOCTM KOOpAMHaTa Tadaka TIeo[IeTCKMX KOHTPOJIHMX MpeXa ca
HarJlJaCKOM Ha HO3MIIMOHMpare MpY jeJHOM O4uTaBamby MepeHMX BeJIMdiHa.
CucreMaTnszoBaHa Cy VCTpaKyBarba O MeTofaMa MaeHTudMKalyje M KBaHTUUKOBamba
CTaTUCTMYKY 3HAYajHMX [IOMeparba.

[IpaxkTiuHa mcTpaxmnBamba MOIYRHOCTM perucTpoBarba AVICKPETHVMX U KOHTMHYMPAHUX
roMeparba CIIPOBEIeHNX y TepeHCKMM yCJIOBMMa M Haj MOAeIVMa KOju CUMYJIVPajy
IOHalllathe MHXeHmepCcKnx objekarTa, IIpyKas3aHa Cy Yy IIecToM Iorjasby. EkcriepumenTu
Cy IUIaHWpaHU M IIPOBeeHN II0 MeTOAOJIOIUjM M ca IOCTyHIIMMa KOjU ce ITpeylaxy 3a
IIepMaHeHTHO TeO[IeTCKO OcMaTparbe y Ipakcu. VI3joXkeHM Cy HajBaXHWjU pe3ysTaTiu
noOvjeHn y TIojemHavYHVIM eKcrieprMeHTVMa. I1ocste cBakor eKcIiepyMeHTaIHOT IIpUMepa
JaTyi Cy 3aK/bydllM O OOHOCY IUIaHMpaHe VM OCTBapeHe TauyHOCTV ITO3ULIIOHVIparba W
perucTpoBarba IoMepara 1 BeJIndHa CUTYPHO PerMcTpoBaHMX IIOMeparba. 3aK/bydlin O
CUTYPHO PEerMcTpoOBaHVM BeJIMYMHaMa IoMeparba M3BeHeHV Cy Ha OCHOBY TeOPWjCKMX
ITIOCTaBKM FeoIeTCKMX JedOpMallVIOHMX Mepersa y3 IIPYMeHY CTaTVCTUYKMX TeCTOBa.

3ax/byuHa pasMaTparba y CeIMOM IIOIVIaBJby Jajy CrCTeMaTu3alyjy BaXKHWUX TeOPUjCKMX
pasmMaTpama O NpPVMEHV CaBpeMeHMX TIeOfeTCKMX MEepPHUX cucTeMa 3a IlepMaHeTHO
reofIeTCKO PperucTpoBame IIoMepara WHXeHepckux objekaTa. 3a cBaKy MepHY
TEeXHOJIOTMjy M3JIBOjeHe Cy M HarJlallleHe IIPeqHOCTV ¥ HeocCTally carjlacHO JaHalllbeM
CTelleHy IbMXOBUX TEeXHOJIOIMIKMX KapaKTepluCTMKa, BaXKHe 3a pasyMeBarbe KOHIIeNTa
IlepMaHEeHTHOI OcMaTpara 3acHOoBaHOI Ha miuMa. CyMapHM pe3ysITaTvi HpPaKTUYHVIX
VICTpaXVBarba [ajy KOHadaH Ipersief] OAHOCAa TadyHOCTM pPerucTpoBara IIoMeparba U
BUX0BUX BesimumHa. [locebHO cy HarmnameHwm pesynratn nobujenn mpumenHom I'HCC
TexHosoruje u Mpexe nepmaeraux 'HCC cranuiia, unMe cy mcrakHyTe MoryhHocT 1
IIPeIHOCTY OBe caBpeMeHe MH@PacTPYKType 3a IPely3HO U MOy3[aHo MO3UIOHpabe
VI pervcTpoBambe romepara. C 0031poM 11a OBUM MCTpakKMBareM HUCY oOyxsaheHU cBUI
po0sieM IIepMaHEHTHOI I'eO[eTCKOT ocMaTpamka, Kao M Ja Cy HeKM yO4eHU Yy TOKY
VICTpaXkMBarba, Ha Kpajy IIoIlaB/ba Cy pasMOTpPeHV MOTyhut ITpaBLy JaJbUX MCTpaXkKMBarba.

3. OLIEHA OVICEPTALIMJE

3.1. CaBpeMeHOCT V1 OpUIMHATHOCT

Hoxropcka aucepranuyja KanaugaTta Ciiaska Bacisbesitha 6aBut ce akTyeTHUMM OUTamMMa
KOja ce TMYy OCMaTparba IIOMeparba objekaTa Ha OCHOBY I€pMaHEHTHUX TIeOeTCKMX
Meperba.

OcHOBHI IWBEBN OCMaTparma objekara Cy cIipedaBairbe MaTepUjaTHMUX M XyMaHUTapPHUX
mreTa, 00e30ebrBame PyHKIMOHAIIHOCTY ObjekaTa M moOosbllIarke cTaHaapaa rpabema.
CrastHM pa3Boj M HamperakK TexHOJIOTMja, Kao M WCTpaXwuBarba y Wby pelllaBarba
3ajlaTaka oOcCMaTparba, 3a MOUIeNIly WMajy CTaJlHe IIpOMeHe Yy KOHIeNTMMa W
CTaHIapAMMa ocMaTparba.




Hocamamrba IIpakca TeofeTCKOr OcMaTparba 3acHMBajla Ce Ha IIePpUOAWYHOM WM
ocMaTpary Io enoxama. OCHOBHa KapaKTepuCTMKa OBMX MeTOAa oOcMaTpama je
NpWINYHO Ayro Bpeme m3Meby eroxa ocMmarparea. [anHamisn 3agany gedopMalyioHe
aHaJIM3e Ha OCHOBY I'eO[eTCKMX VI TeOTeXHUUKMX OCMaTparba CBe Cy BUIle OpUjeHTVCaH!
Ka MYJITMCEeH30PCKVM CHCTeMIMa ca ITIepMaHeHTHVM VI ayTOMaTU30BaHVIM IIPUKYIUbabeM
1 oOpazioM HojaTaka y peaIJHOM BpeMeHy Ije ce obpajia, aHajaM3a M MHTepIIpeTalyja
rojiaTaka 3aCHMBajy Ha HOBUM COPUCTUIIMPaHNM KOHIIeNITMa 1 poOyCHUM MoJIeInMa.

[TepmaHeHTHa (KOHTMHYMpaHa) reofleTcKa ocMaTparba akTyeIlHa Cy HOCIeIbIX ABajeceT
TOAIViHA, a MOIy ce IPVMEeHWUTV Ha pasINduTe TUIOBe KOHCTPYKIVja M MHXeHePCKIX
oOjekaTta. CBake romyHe CICTeMM 3a OCMaTparbe CBe Cy MHOBATVBHUjM Y TIOIJIe[ly MEePHVIX
cucreMa " COPTBEPCKMX pelllerba 3a Perucrpaimyjy, obpagy IomaTaka M aHaJIU3Y
crabwriHocTn. HoBu mHCTpymMeHTM M MeTome omoryhaBajy reomeTCKMM CTpydbaliMa
ocMaTpalbe WHXeHepcKnx objekaTa ca pas/IMuuTUX yOa/beHOCTH (M IO HeKOJIMKO
KWwIOMeTapa), perucTpoBambe M0 MHTeH3UTeTy MaJIluxX IoMeparba, Kao U perucTpoBambe
TIoMeparba peslaTUBHO BUCOKe dpeKkBeHIje.

IlepMaHEeHTHO TeONETCKO OCMaTparbe MOXe Ce W3BOOUTM y KpaTKuM BpPeMeHCKUM
VHTepBaJIMMa (HIp. WCHOUTWBalbe KOHCTPYKIMja IIpoOHMM omnTepehemem, yTuIaj
eKCTpeMHMX YCJIOBa), WIV HeIpeKUIHO (ocMaTparbe y TOKy Ipabema, eKkcIuioaTalwje,
utn). PesynraTit ocMarpara Mory ce goOujaTii y pealHOM BpeMeHy ¥ ayTOMAaTWU30BAaHO
(Impollec ocMaTparsa ce M3BOAM Oe3 omaxada, Tj. yTullaja jbyackor dakropa). Ha ocHoBy
pesyJiTaTa IlepMaHeHTHOI OocMaTpaira MOTY ce OllelhMBaTU TPeHyTHa CTarba oOjekaTa U
VI3BOIUTH IIpeVKITnje 1 cumyJtamuje Oyayhrx gorabaja.

CaBpeMeHa TeopujcKa 1 IIpaKTU4Ha MCTpaXuBara OaBe ce U MHTerpallijoM IeofeTCKIX
MEepHIX CHUCTeMa ca CeH30pMMa [IPYIMX CTpPyKa M HMXOBOM YK/byUMBamby y Mpexe 3a
ocMaTpambe crama TpabeBumHCKMx objekara (ewe. Structural Health Monitoring - SHM).
Censopn y SHM MpeXnt IPUHIIUIIVjETHO ce [ejle Ha CeH30Pe 3a perucTpoBarbe JIOKaJIHVIX
Y YKYIHMX IVMHAMWYKIX OATOBOpa KOHCTPYKIIMja. [IpyTu TiII ceH30pa, y Koje ce yopajajy
VI TeOJIeTCKM MEePHY CHCTeMV, MOTY IIpaTUTH yKyITHe IlapaMeTpe AVHaMu4Kor ofsusa. Of,
reofleTCKMX MepHUX CHucTeMa Hajuenthe ce KopucTe poOoTW3oBaHe U MyITUDY-
HKIoHasHe ToTasiHe craHuie n 'HCC npujemnamim. CaBpemMeHn ceH30pU IoMeparba
o0jekaTa MOTy perucTpOBaTV IIOMepaje y peaslHOM BpeMeHY, IIITO oMoryhasa M3rpammby
aJlapMHVX CUCTeMa 3a paHO yIo30paBarbe Ha IMOTeHIIMjaJIHy OIIaCHOCT II0 CTaOVIIHOCT U
dpyHKIIMOHAJIHOCT O0jeKara.

3Harba M MCKyCTBa M3 00JIacTV reofeTcKor ocMaTparka IIoMeparba objekaTa CTaJIHO ce
Memajy. Ysumajyhu y o03up ummeHMIly ma cy oBe TexHosioruje y 21. BeKy HoXuBesle
BeJIVIKY eKCIIaH3Mjy, Jda Cy cBe jedpTvHMje ¥ IOCTyIIHMje 3a CBaKOJHeBHe IpuMeHe, a
3axTeBM 3a OcCMaTpameM o0jekaTa y KOHCTAHTHOM IIOpacTy, WHTerpajHe CTyauje o
FVIXOBUM MOryhHOCTVIMa BUIIle Cy Hero HeoIIXOIHe.

O akTyeslHOCTM ¥ 3Havajy WMCTpakMBakba TOBOPM M UMIbeHWMIIA Ja ce IIpodsieMoM
IIPeI3HOT IIO3VIIMOHMpPaba 1 HheroBe IIpVMeHe y JOMeHY IeOfIeTCKMX JledpopMalloHMX
Meperba IIOCIIe[IIbVIX TOIVMHA aKTMBHO OaBe M MebyHapoIiHe TreoieTcKe opraHmsaiyje,
MebynapopHa reogetcka aconyjaumja (IAG) m Mebynaponna deneparimja reogeta (FIG).

Ha ocnosy IlpaBwiHMKa O IIOCTYIIKY IIpOBepe OPUIVHAIHOCTY JOKTOPCKMX AVicepTalyja
Koje ce OpaHe Ha YHuBepsureTy y beorpanmy v Halasza y M3BellITajy 13 IIporpamMa KojuM je
M3BpIlleHa IIpoBepa OPUIMHAIHOCTU JOKTOpcKe aucepranyje ,MoryhHocty robamHmx




HaBUTAIIMOHO-CAaTeJINTCKMX W TepPecTPUUKMX MjepHMX CHucTeMa 3a IlepMaHEeHTHO
reofIeTCKO OocMaTparbe IoMjeparba oOjekaTa” (Ha eHryieckoM jesuky ,Posibilities of global
navigation-satelite and terestrial measuring systems for permanent geodetic monitoring of
construction movements”), ayropa CitaBka Bacissesitha, morspbeHa je opurmnHaIHoCT oBe
JOKTOpPCKe JucepTaliyje.

Ha ocHOBY HaBefeHOT, MOXe ce 3aK/by4WTV Jja caBpeMeHV reOfIeTCKM MePHU CUCTEMU Y3
IIepMaHEHTHO oOcMaTpame oOjekaTa oMoryhasajy o0Oe3bebuBame wHboOpManja 3a
yTBpbuBame moMeparba obOekaTra w Op3uHe felllaBarba IIOMeparba. YCIOCTaBIbarbe
OBaKBVIX CVICTEMa VMa IIPaKTWUYHY BPEOHOCT ¥ IIPVIMEFSVBOCT, a VM3BedeHV 3aK/bydllyl O
BVIXOBMM MOTYhHOCTMIMa pesyiITaTr Cy OpUIMHAIHOI HAay4HOT McTpaxuBarea. Crora je
JOKTOpCKa [ycepralyja KaHOMIATa HAyYHO OIpaBHaHa M IIpefcTaB/ba CaBpeMeHY W
aKTyeJIHy TeMy Hay4HOT MCTpaXVBama y OKBUPY reoesvije.

3.2.  OcBpT Ha pedepeHTHY 1 KopuitheHy nTepaTypy

Y oxBupy mmcepraumje IMTMpaHO je yKymHO 315 Owbrmmorpadckmx jegmHMIIA
pejleBaHTHMX 3a O00OJIacT wWcTpaXwuBama. KaHnmmar je Kpos mpersies; JmMTeparype
oOyxBaTuo HajBaXkHUje ayTope ¥ HyOimkanuje n3 obsacTyi caBpeMeHMX TeOeTCKUX
nepopMaloOHNIX Mepera U CaBpeMeHMX TeOfeTCKMX CHucTeMa 3a IlepMaHeHTHO
ocMaTpabe.

3HavajaH Opoj pedepeHIM caunmbaBajy pazioBy 00jaB/beHM Y BpXyHCKUM MebyHapoaHUM
JacommcmmMa Kao 11to cy: Journal of Surveying Engineering, Journal of Applied Geodesy, Journal
of Geodesy, Measurement: Journal of the International Measurement Confederation, Sensors,
Engineering Structures, Survey Review w nip, Kao M pafoBu ca OpojHux MebyHapomHMX
koH(depennyja. Kanamaar je y aucepranumju mpaswiHO pedepricao yiiOeHVKe, Hay4IHO-
CTpyu4He pa/ioBe, IPUPYUHIKe, ITIocTojehe JOKTOpCKe AycepTallyje 1 Hay4dHe M3BellTaje.

Takobe, y 3Ha4ajHOj] MepU KOPWUCTHMO je caBpeMeHY ¥ aKTyeIHy JIMTepaTypy Of dera je
Hajsehm Opoj pedepent HoBUjer matyma. IIpeko 80 % nmreparype 1yO/IMKOBaHO je y
TIOCJIeEbVIX TIBajieceT TOAMHA, [OK je Buime of 55 % IimTeparype MIyOIMKOBAaHO Y
TIOCTIETFbIIX JleceT TOMVIHA.

3.3. Omnmc 1 afeKBaTHOCT IIPVMMeHeHNX Hay9HMX MeToa

Kangnmar je wcTpaxuBame IIpefCTaB/beHO Y AucepTalyji  CIIpOBeO  YIIOPeIHOM
IIPVIMEHOM TeOPUjCKOT IIPUCTyIla 3aCHOBAHOT Ha Kopuillhewy pedepeHTHe jUTeparype,
IIPaKTUYHOT IIPVICTYIIa 3aCHOBAHOI Ha BJIACTUTOM IIPaKTUYHOM VICTPaXKMBamby.

3a ymosHaBame ca IlocTojehmM casHamMMa W3 O0JacTV MCTpaXuBama, KaHOWIAT je
VI3BPIINO CUHTe3y pe3yiTaTa [lOCaJlalllibMX pajioBa Yy Jaroj obsacTu ITpersiefjoM
peJleBaHTHe Hay4dHe VI CTPY4He JiuTepaType. Y TOM IIOIJIely, M3BPIIEHO je IIPUKYIUbambe,
aHaJIV3a U CUCTeMaTH3alyja OCTBaPeHNX pe3yaTaTa y JOCaJalllib/M VCTPaKBarbuMa, Kao
V1 IIperyie]] IPeTXOIHO HPVIMebMBaHNX MeTO/Ia.

I1am EKCIIEpVIMEHTAJTHOT 1ejIa MCTpaXVBakba KperpaH je Ha OCHOBY pe3yJITaTa IIperjieia
JimTeparype 1 KOpI/ILT_IheI-BeM XeypucTmike 1 XUIloTeTMIKO-AeIyKTBHE METO/IE. Anamu3za
)106T/lj€HVIX pesyjitaTa W3BpII€Ha je IIPUMEHOM KOMIIapaTViBHE, [IeAyKTVBHE W
CTaTUCTMMYKe METO/JIE.




[TpumerbeHe MeTOle Hay4HOT MCTpaKMBarba aJeKBaTHe Cy 3a IpeaMeT ncTpaxubama. Ha
OCHOBY CBera HaBeIleHOI, [oOujeHe pesysITare ¥ 3aK/byuKe W3BelleHe Y OKBUPY
aucepTanyje Tpeba IPMUXBATUTH Ko MOTIIYHO BaJIVIIHE.

3.4. IlpuMeH/BMBOCT OCTBapeHMX pe3yJTaTa

CrrpoBefieHO MCTpaXKuBarbe MMa 3a Ib OJIVbKe yIo3HaBarbe IIMpe TeofdeTCKe 3ajeHuLe
ca IIpegHOCTMMA W OrpaHMYerbVMa IIepMaHeHTHOI Treomerckor ocmarparsa I'HCC
IIpUjeMHUIIMa, PpOOOTM30BaHMM TOTAJIHMM CTaHMIIAMa ¥ AUTUTaJIHUM ITPer3HUM
HUBEJIMPYIMA, KOje je Ha OBVM ITPOCTOPMMA jOIII YBeK HeJOBOJbHO 3aCTYIUBEHO Y IIPaKCu.

Taxkobe, ouekyje ce ma he wcTpakmBarbe VHaIpeOUTN IIOCTYIKe IUIaHWpamba
IIepPMaHEHTHOI TeO[eTCKOI OcCMaTpamsa oO0jekaTa IIPVMEHOM OBMX TexHoJIorvja. Y
TEOPUjCKOM eIy AucepTalluje AaT je Ipersief] JocafallllbiX UCTpakKuBara, 0COOMHaA U
cnenUIHOCTY CaBpeMeHUX TIeOdeTCKMX MepHMX WHCTpyMeHTa Kao ¥ TeOpUjcKMX
IIOCTaBKM 4YMje pasyMeBarbe je HeOIIXOJHO 3a YCIOCTaBJbakbe CHCTeMa IlepMaHeHTHOT
reofleTcKOr ocMaTpara. Objallberbe TeXHNUKO-TEXHOJIOMIKIIX MOCTYIIaKa 3a M3IPalby
aKTMBHMX TeOdeTCKMX Mpexa, MeTofga oOpage IofaTaka ocMaTpama W IbUXOBe
TpaHcdopmanyje yHampennhe pasyMeBarbe 3axTeBa 3a OCMaTpambe ¥ MOTyhHOCTHU
ynorpebe mHMOpMaIinja 1o0vjeHNX TI0 MOJIesTy IIepMaHeHTHOT OCMaTparba.

ExcriepyMmeHTa/IHMM ~ MCTpaXKMBarblIMa WCHOWUTaHe Cy MOryhHOCTM — perucrpoBarba
AUCKPeTHUX ¥ KOHTUHYMpaHMUX IIOMeparba POOOTM30BaHOM TOTaJIHOM CTaHWIIOM,
aurntaaauM  npeuysHuM HusesimpoM n 'HCC mpujemumkom. Pamom kopwurihenmx
MepHMX CHUCTeMa VIIpaB/baHO je [a/bMHCKMM IyTeM, O0e3 yTuIlaja omnaxada, a
MO3ULIVOHMpalbe y peaJlHOM BpeMeHY BpIeHO je ayToMaTrcku. JluckpeTHa u
KOHTMHYyMpaHa IIOMeparba, KapakTepucTM4YHa 3a BehmHy wHXemepckmux o0jekaTa,
CUMYyJIMpaHa Cy HaMeHCKM pa3BUjeHMM IIpell3sHuM ypebajiiMa y TepeHCKMM yCI0BMMa U
y pa3IunTiM IlepuoanMa gaHa. Ha oBaj HaumH cuMysmMpaHu cy caBpeMeHM CUCTeMM 3a
IIepMaHeHTHO TeOofleTCKO oOcMaTpailbe IIoMeparba oO0jekaTa W WCIUTaHe IbUXOBe
MOTyhHOCTM 3a perucTpoBame CIOpUX AYTOTpajHUX M Op3uX KpaTKOTpajHMX IIoMeparba.
Taxobe, yrBpbeHa je MaTeMaTHuka Be3a BeJIMUMHA CUTYPHO PervCTpOBaHMX IIOMepaba 1
TaYHOCTM KMHeMaTUUKMX MeTozla ITO3MIIVOHMparha ca jeJH/M O4iTaBarbeM Meperba.

Mertopororja m mocTynak MCIUTUBaKka MOTYNHOCTM MepHMX cucTeMa KOopuinheHuX y
OBOM WCTpaXMBamby, MOIYy ce IIPeJIOKUTU 3a MOPVMeHy VY IIPeTXO[HOj IIpoBepu
MOTyhHOCTM II0jeHMX CHCTeMa YOIIIITe, Kao ¥ y KOHKPeTHUM MPOojeKTVMa OocMaTparba.
VictpaxuBarbe he ocvM IOMeHYTMX IOIIPMHOCa KOHKPETHOj HayLy ¥ MeTOI0JIOTUjH,
CBaKaKo JIOIPVHETW IPOMOBUCcary MOryhHOCTM 1 3Hadaja OBaKBOI HauyHa IeOfIeTCKOT
ocMaTparba.

3.5. OmneHa JOCTMTHYTHX CIOCOOHOCTM KaHAMOATa 3a cCaMOCTa/IHM HaydHM paj,

Kanaunat ce y okBupy mspaje IOKTOpPCKe IycepTaliyje 0aByo n3ydaBarmbeM 1 KPUTUUKOM
aHaJIM30M JIOCTyIIHe peJjieBaHTHe JIMTeparype, IUIaHUparmeM, CIIpoBobemeM, oOpagoM u
aHaJIN30M pesyJiTaTa eKCIIepUMMeHTaJIHOI McTpaxuBama. CucreMaTUYHVM IIPVCTYIIOM
II0CTaB/beHOM IIpobJsIeMy, IoBe3yjyhut pasianTe cerMeHTe HayYHO-VCTPaKMBAUKOT pajia,
KaHAMIAT je YCIIeNIHO Pelro IIOoCTaB/beHe 3aJaTKe ¥ [la0 OpWUIVHAajIHe HaydHe U




IpaKTU4YHe [ONpMHOCe Yy IIpeIMeTHOj o0JIacTM WCTpaXuBara Kpo3 IMyOimKalujy
pesyJjiTata OBOI U HOPYIMX IIOBe3aHMX WCTpaxuBama. CBe HapemeHO moTBpbyje mIa
KaHAMAaT IIOcedyje BeIITMHe W CIIOCOOHOCTM 3a CaMOCTJIHO OaBjberbe Hay4dHO-
VICTpaKVBaYKVM PaOM.

4. OCTBAPEHM HAYUHM OOITPVTHOC

4.1.

HPVIKaS OCTBapeHMX HayYHMX JOIIPpVMHOCa

Y oxBupy mokropcke mmcepraumje CraBka Bacwbesmuha mory ce wmspsojutn citegehn
crelundUYHY HayYHU JOIPVHOCK IIPOVICTEKIIV U3 CIIPOBeIeHOT CTpaXBarba:

4.2.

aHamsupann cy wm ommcanu I'HCC wm TepecTpmukm MepHU cuCTeMM 3a
IIepMaHEHTHO I'eOIeTCKO OCMaTparbe objeKaTa ca OCBPTOM Ha MoryhHoOCT muxose
VIHTerpanuje,

CUCTeMaTM30BaHa Cy VICTpaXMBara M M3BedeHM 3aK/byully O M3BOpMMa Ipelllaka
I'HCC n TepecTprukmx reofieTCK1x Mepema, IlapaMeTpyMa Koji T4y Ha TaYHOCT
MO3UIIMOHMpPakka IIpY IlepMaHeHTHOM Ieo/IeTCKOM OcMaTpary 1 AeduHMcaHU Cy
IOCTYIIIN 3a FbMIXOBO eJIVIMUHICarbe, MUHVMI3VPpake 1 MOJleIoBarbe,

aHaJIM3MpaHN Cy W OIIMCaHM CUCTeEMI ¥ MpeXe 3a OocCMaTparbe 06je1<aTa "
HeCpT/IHT/ICaHe yjore n 3Haqaj reogeTCKMX MEPHIUX CHCTEMa Kao Jejla VMHTEerpajIHmxX
CHCTEMa 3a OCMaTparbe CTarba o6jeI<aTa,

nedVHMCAaHN Cy IIOCTyIIM TpaHcdopMalje KoopawmHara msMmeby pasimanTiix
KOOPIVIHATHMX CUICTeMa M MOCTYIIIM TpaHCcOopMalyje KOOpaVHATA Y jeIVHCTBEH
KOOPAVHATHI CICTeM 00jeKTa,

aHaJIM3MpaHe Cy U OIMcaHe ITocTojehe meTome 3a oOpaay W aHaM3y IoJaTaka
IIepMaHEeHTHOI OcCMaTpara U MeToja 3a KBaHTU(UKOBame PerucTpoBaHUX
roMeparba,

Kpo3 IpakTMYHa WCTpaXuBarma WCOMUTaHe Cy MoryhHocTu cucrema 3a
perucTpoBarbe OVUICKPeTHMX M KOHTUHYVpPaHWUX IIOMeparba, U3BedeHNX HaMeHCKU
pasBUjeHNM Ipel3HNUM CMMYJIaTOpyMa IIoMeparba,

camiefiaHe cy MOTryhHOCTI perucTpoBama CIIOpUX U JyTroTpajHuX IIoMeparba, Kao 1
Op3ux KaTKOTpajHMX IIOMepara ¥ yTBpbeHa je Be3a CUTI'ypHO PperucTpoBaHMX
BeJINYMHA IIOMepara M CTaHAapAHOI OJCTyIlama IO3UIMOHMpama MeTojama y
peasIHOM BpeMeHY.

Kpurnuka aHaimsa pe3ysTraTta MCTpaKMBamba

Ucrpaxusauku pap CiaBka Bacwbesnha mmao je 3a nwpb 1ga WMCTpaku WM OIMIIIE
MOTyhHOCTM IlepMaHEeHTHOI TeOIeTCKOI OcMaTparka IIoMeparba objekaTra IIpVIMEeHOM
I'HCC wm TepecTpMukmMx MepHMX CUCTeMa, ca IIOCeOHMM HarJlackoM Ha MoOTryhHoOCT
perucTpoBama IoMepara y pealHoM BpeMeHy. Takobe, mocebaH akijeHaT MCTpaKuBarba
craBibeH je Ha I'HCC Texnosormjy m Mpexe mepMaHeHTHMX CTaHMIIA KaO caBpeMeHY
MHPPaCTPYKTY Py 3a IpeLn3HO MO3ULIVOHMpPatbe 1 PerrcTpoBarbe IIoMeparba.




VcTrpaxuBarbe je 3aCHOBaHO Ha ITOJIa3HO] XUIIOTe3U Ja BeJIMuuHe IIoMepara 1 Op3uHa
IbVIXOBOI PEerucTpoBarba IIpYI IIePMaHEHTHOM TIeOJeTCKOM OcMaTparby 3aBuce Off
KapaKTepUCTMKa 1 TeXHUUIKO-TeXHOJIOIIKIX MOTYhHOCTI MepHMX cucTeMa. Y TeOpUjcKOM
Jely WCTpaXuBama OINCaHe Cy CHeUnMUYHOCTM KOoje ce MOpajy y3eTu y o03up
IPWINKOM YCIIOCTaB/bakba OBMX CUCTeMa M JledMHMCaH je MOCTyNaK IUIaHMpama OBe
BpCTe pajioBa.

Kpo3 mpakTtnuna ncrpaxiBarba, 3aCHOBaHA Ha HyMePUUYKMM MHOAALVIMA VI CTaTUCTUYKIM
aHaJIM3aMa y pas/IMuUTVM eKCIIepUMeHTVMa, IPOBepeHe Cy TeOpHUjcKe IIOCTaBKe U
ytBpbene Moryhnoctm poboTtmsosane TtoTtasiHe cranHune, I'HCC mnpujeMHmka wu
AVUTUTATHOT MPeM3HOr HUBe/IVpa 3a perucTpoBarbe IVICKPeTHUX M KOHTUHYUPaHUX
roMeparba y pealHMM TepeHCKuM ycoioBuMa. Ha ocHoBy fo0ujeHmx pesysiraTa u
VI3BeOEeHNX 3aK/bydyaKa MOXKe ce KOHCTaTOBaTH Ja je KaHAMIaT J0Ka3a0 TaYHOCT IT0JIa3HVIX
XUIIOTe3a OBe JOKTOPCKe ycepTranyje.

VcnmTBarsa y OKBMpY OBe [ucepTalyje yTBpawiIa Cy Ja je IPYMeHOM OmvcaHe
MeTopo1oruje Moryhe mcnmraTtu mocrojehe 1 Hope cucTeMe 3a IepMaHEHTHO OCMaTparbe,
a yTBpbeHa je v Be3a TauHOCTY TO3UIIMOHMpaba U BeJIMUMHa IIoMeparba Koje ce CUTypPHO
Mory peructpoBaTu. ITpersHo moOujeHn pesyiraTit y CHpoBedeHVM MCTpaXMBamMa,
AofaTHO TOTBpDyjy mnpetnoctaBky o MoryhHoct xopwuiihema I'HCC Texmosoruje,
riocebHO Mpexa nepmaHeHTHMX [HCC cTanmiia, 3a yCIIeITHO percTpoBare IoMeparba.

Y aucepTanuju cy ocum IIpeqHOCTM 1 MOTyhHOCTYM IIpuMeHe HaBeeHNX MepHMX CrcTeMa
3a perucTpoBame [IoMeparba, UCTaKHYTH U B1xoBU HegocTary. HegocraTak ogpebusarba
romMepama POOOTM30BAaHOM TOTaJIHOM CTaHUIIOM je IITO Mopa IIOCTOjaTM HecMeTaHO
ONTUYKO poIvleflarbe w3MeDy wuHCTpyMeHTa u pedriekTopa. Ilpu perucrposamy
KOHTUHYUPaHNUX IIOMeparba OBYM MEePHVM CUCTeMOM, Y IPOBeJeHVM eKCIepuMeHTIMa,
IojaBwle Cy ce 3HadajHe pasjvKe m3MeDy M3BeJeHVX ¥ PervcTpoBaHMX MHKpeMeHaTa
IoMeparba ¥ OJICTyIama n3MeDy m3BeleHMX M permcTpoBaHMX ITyTarma. Behe pasimke n
OJIcTyIlarba II0jaBule Cy ce Ha Behum OpsuHaMa KpeTara pediiekTopa, a IIocjaefuria Cy
HecaBpIIIEHOCTM cHcTeMa 3a Ilpaherbe pedrieKTopa y IIOKpeTy U Herobe OopujeHTaluje.
Hemocratak y mHOpuMeHM OUIUTAJIHMX OPeIV3HMX HUBeIMpa 3a IlepMaHeHTHO
perucTpoBare IoMeparsa je IITO yAabeHOCT MHCTPYMeHTa Off JieTBe 1 objekTa Koju ce
ocMaTpa MoOXe OWTM caMO HeKOJIMKO JieceTrHa MeTapa. Takobe, Ipu permcTpoBamby
KOHTMHYMPaHNUX IIOMepara OBMM MEpHMM CUCTEMOM MOpajy ce y3eTu y o03up
eBeHTyaJIHe IIpoMeHe XOPW30HTAJIHOT I10JI0XKaja JIeTBe, jep ce MOTY O[pa3uTi Ha TauyHOCT
perucTpoBarba KOHTMHYMpPaHUX BepTUKaJIHMX IIoMeparba. Takobe, oBaj MepHM cucTeM
VIMa Mamby Ta4HOCT PerucTpoBarba IIoMeparba IIpY HeIIOBOJbHUM BpeMeHCKVM yCJIOB/Ma
3a MeTO[y IIpelM3HOr reoMmeTpwujckor HuBesramaHa. Hemocrarak 'HCC ocmarpamsa,
3aCHOBAHOT Ha peJlaTMBHOM KMHeMaTIYKOM IO3UIIMOHMpay, IIopell CMalbheHe TaYHOCTH!
MO3UIIIOHMparka, je obOaBe3a ycIIOCTaB/balba KOPVMCHWYKOT 0OasHOr HIpujeMHMKa, IIITO
VI3VCKYje JoflaTHe pajioBe ¥ TPOIIKOBe, VIV 3aBMCHOCT pajia cucTeMa off Tpehe cTpane y
cydajy Kopuirthera mpexe nnepmaHeHTHUX [HCC cranmiia.

[lopen HamomeHa O MOryhuMm HeofcTanyMa ONWMCAHMX CHUCTeMa 3a IIepPMaHeHTHO
ocMaTpambe U crennduYHOCTMA KOjIMa Ceé MOpa IMOCBeTUTU IaXiba IIPU HbUXOBOM
yCIIOCTaBJbakby, KaHOWIAT je J1ao IIperopykKe W IIpeijiore 3a Jajba VCTpaXkKuBarba Y
IIpe/IMeTHO]j 00JIacTum.
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4.3. Bepudwukanmja HaygIHMX JOIIPMHOCA

Y Toky wmcTpaxmuBama u uspajge aucepranuje, Ciasko Bacubesuh je mebynaponHoj u
nomahoj, Hay4HOj 1 CTPY4YHOj jaBHOCTM IIPEACTaBNO CBOj paf Kpo3 ciienehe myOinmkariyje:
Katreropwmja M22:

Vasiljevi¢, S., Vasi¢, D. D., Odalovi¢, O., Blagojevi¢, D., & Milovanovi¢, B. (2021).
Horizontal coordinates transformation and residuals modelling on the territory of the
Republic of Srpska. Survey Review, 53(380), 390-401.

https:/ /doi.org/10.1080/00396265.2020. 1781357

Kareropuja M51:

B. Bozi¢, B. Milovanovi¢, S. Tucikesi¢, and S. Vasiljevi¢, “Ocena pomeranja inZenjerskih
struktura u programskom paketu PANDA,” Teh. - NASE GRADEVINARSTVO, vol. 76,
no. 3, pp. 295-302, 2022, doi: 10.5937/ tehnika2203295B.

Kareropuja M52:

D. Skorup and S. Vasiljevi¢, “CORS Networks, Aspects of Business Models in Europe and
the Region,” AGG+ J. Archit. Civ. Eng. Geod. Relat. Sci. Fields, vol. 10, no. 01, pp. 108-127,
2022, doi: https:/ /doi.org/10.7251 / AGGPLUS/2210108S.

Kareropuja M63:

S. Vasiljevié, Z. Gospavié¢, and M. Amovi¢, “GEODETIC DETERMINATION OF
VERTICAL DISPLACEMENT OF BUILDINGS DURING CONSTRUCTION,” in
CABPEMEHA TEOPUJA M TIPAKCA Y TPAIUTEIBCTBY, 2018, vol. 13, no. 1, pPp- 272-282.

S. Vasiljevi¢ and B. Milovanovi¢, “DESIGNING OF CONTINUOUS DAM MONITORING
USING GLOBAL NAVIGATION SATELLITE SYSTEMS,” in PROCEEDINGS of
International conference on Contemporary Theory and Practice in Construction XV, 2022,
pp- 305-319, doi: https:/ /doi.org/10.7251/STP2215305.

S. Drobnjak, S. Vasiljevié, D. D. Vasi¢, T. Pukanovié, S. Stanisi¢, and S. Tucikesi¢,
“BEZBEDNOST GNSS POZICIONIRAN]JA, NAVIGACIE I ODREPIVANJA VREMENA,”
in Zbornik radova SYM-OP-IS 2023, 2023, pp. 239-244, [Online]. Available:
https:/ /www.symopis2023.mod.gov.rs/ Zbornik_radova_SIM-OP-IS 2023.pd{.

5. SAKJbYYUAK M ITPEJIOI

Y oxBupy mokTropcke nmceprarnyje Kauampata CiaBka Bacwpesmha mopm HaciioBoMm
,MoryhsaocTtn 171002JTHIIX HaBUTALIVIOHO-CATEIUTCKIX ¥ TePeCTPUUKIX MEPHMX CHCTeMa
3a IlepMaHEHTHO T'e0JIeTCKO OcMaTparbe IIoMepara objekaTa” oTBpheHO je ma IIpUMeHOM
ommcaHe MeTonosioruje Moryhe je moOwuTm pesysrare Kojuu HOTBpDyjy IIpeTIOCTaBKY O
MoryhHoctn kopuiithertba I'HCC Texnosoruje, nmocebno mpexa nepmanentHux 'HCC
CTaHMIIA, 3a YCIEIIHO pervcTpoBaibe IoMepamba. Takobe ce moTBpbyje 1 Be3a TauHOCTU
MO3UIIVOHMparka ¥ BeJIMdMHe IIoMeparba Koje ce CUTYPHO MOIY pervcTpOBaTL.
HdoOujernM pe3yiTaTviMa M WM3BeNeHVM 3aK/byUllMMa KaHOMIAT je IIOTBPOMO TadHOCT
TI0JIA3HVIX XVIIOTe3a OBe IIOKTOPCKe IvcepTamnyije.
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Kommncnja cMatpa ma ypabena mokropcka amcepranyje kanguaarta CiiaBka Bacubesuha,
MacTep WHX. reof., y IIOTIIyHOCTM WCIIyHaBa CBe 3axTeBaHe KpuTepujymMe " da je
KaHAMAaT II0Ka3ao CIIOCOOHOCT 3a caMOCTaJlaH Hay4YHO-MCTpaXMBAdKM pall y CBUM
dasama mspaze oBe aucepTanyje.

Komucnja npemmaxe HacraBHo-HayuHoMm Behly 11a ce HoKTOpcKa AucepTaliyja IIOT
HaCJIOBOM

~MoryhHocTn m106aHNX HaBUTallMIOHO-CAaTeJIMTCKVIX Y TePeCTPUUKIX MEPHMX CHCTeMa
3a IlepMaHeHTHO reofIeTCKO OcMaTpakbe IIoMepara oOjekaTa”

kannuaara Craska BacvsbeBrha, MacTep MHX. reoft., IpUXBaTy, M3JI0KM Ha YBU/T jaBHOCTH
U YIyTM Ha KOHA4YHO ycBajarbe Behy nayunmx obractm rpabeBrHCKO-ypOaHMCTUYUKIX
Hayka YHwuBep3uTeTa y beorpamy, m 1a HakOH 3aBpIlleTKa OBe Ipolleflype II030Be
KaH/[Iu/IaTa Ha ycMeHy ofi0paHy aucepTaiiyje mipe KomuicujoMm y ncTom cacrasy.

Y beorpany, 6.11.2023. rogune

Yianosn Komucnje:

ITpod.np Hparan briarojesuh, auiur.reos. MexX.

Ynusepsurer y beorpany, I'pabesuHckn daxyrrter

B.ipod. mp Oser Opasnosuh, AUIUL. reof. MHX.

Yuusepsuret y beorpany, I'pabesuHckm dpakysrteT

B.mpod.ip Muixajio ITonosuh, aurur.Marir. mHx.

Ynusepsurer y beorpany, Mamnckm dpakysirer
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