YHUBEP3UTET Y BEOI'PAY
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IIpeamer: Pedepar o ypahenoj noxropckoj mucepranuju kanauaara Podepra Jbyouunha, macr.
HWHX. Tpal).

Onnykom HacraBHo-Hayunor Beha I'paheBunckor dakyntera YHuBepsutera y beorpany noHeroj Ha
cenuunm oapkanoj 16.09.2021. rogune (oamyka 6p. 188/14-19), umenosanu cMo 3a wianose Komucuje
3a Mperjiel, OCHY U 0J0paHy JOKTOpCKe nucepraiuje kanaunaara Pobepra JbyOuuuha, Mact. uHx.
rpal). o1 HaCTIOBOM:

CTPYJAILE Y YMUPYJYRUM BASEHUMA CTEIIEHACTHUX BP3OTOKA

JlokTopcka nmucepTaija je HalMcaHa Ha CPIICKOM je3uKy y ckiamy ca Baxehum llpaBuimHHMKOM 0
TOKTOPCKUM CTyAMjama Ha YHuBep3uTeTy y beorpamy. HacioB nucepranmje eHIiieckoM je3uKy rilacu:

STILLING BASIN FLOW FOR STEPPED SPILLWAYS

[Tocne mperniena AOCTaB/beHE AuMCEpTalMje W JOpyrux npartehimx Martepujama u pasroBopa ca
Kanmunarom, Komucuja je caunnuna cienehn

PED®EPAT

1. YBOJ

1.1. Xponosoruja ogoOpaBama U U3paJe AucepTalmje

Kanaunar Pobepr JbyGuumh, mact. k. rpal). ymucao je mokropcke cryamje Ha ['paleBuHCKOM
dakynrery VYuuBep3utera y beorpagy mxoncke 2015/16. romune. Ha cemumum Kareape 3a
XUAPOTEXHUKY M BOJHO €KOJIOIIKO HHXXEHEPCTBO oapykaHoj maHa 16.05.2019. romuHe, xaHaugaT
PobGepr JbyOuuuh, mact. umxk. rpal). je mpen wiaHoBuMa Kareape jaBHO H3I0XKHO MPEAJIOr TEMe
JOKTOPCKE AMCETpanyje noj HaciaoBoM ,,CTpyjame y yMupyjyhuM 6azeHrMa cTeneHacTHX Op30ToKa“
(enr. ,,Stilling basin flow for stepped spillways*). Hakon u3narama kanaunaTa 1 1aBamba 0JroBopa Ha
MocTaBJbeHa MuUTama, Karenpa je jeaHornmacHo noHena oanyKy Aa ce llpucTynHu pax npuxsaTH U
KaHAMJAaTy OMOr'yhu npHjaBa TeMe JOKTOPCKE AucepTaluje.

Ha ceauunu HacraBHo-nayuHor Beha ['paljeBunckor dakyntera oapxanoj 27.06.2019. umMeHoBana je
Komucuja 3a mucame u3BemTaja 0 OICHU MONOOHOCTH TeMe W KaHjunmarta (omryka 188/3-19 on
28.06.2019.). [To3utnBan m3BemTaj Komucuje 3a npujeM teMe JTIOKTOPCKE JHcepTalije YCBOjeH je Ha
cennunm HacraBHo-HayuHor Beha ['paheBuHckor dakynrera oapxkanoj 12.09.2019. romune (omnmyka
188/5-19 o1 16.09.2019.), a 3a MeHTOpA je ©MEHOBaH peioBHU pod. ap Jbydompar Casuhi, qurm. rpal).
WHX., ca ['paheBuHCKOT (pakynreta YHUBep3uTeTa y beorpany. Behe nayunux obmactu rpaljeBuHCKO-
ypOaHUCTHYKUX Hayka YHuBep3uteTa y beorpany Ha cennunm onpxkanoj 30.09.2019. roaune nano je
carjacHOCT Ha IpeAJior TeMe OKTOpcKe aucepranuje kannuaata PoGepra JbyOuumha, macT. WHXK.
rpaly., (ommyka 6p. 61206-3722/2-19 ox 30.09.2019.). Kanauaar je 3aBpiieHy TOKTOPCKY JHCEPTAIH]Y
npenao CinyxOu 3a crymeHTcka nutama IpaljeBunckor daxymnrera 10.09.2021. rogune. Omiykom
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HacraBno-Hayunor Beha I'palieBuHckor dakynrera YHuBep3utera y beorpaay IoHETO] Ha CeIHUIN
oapxkanoj 16.09.2021. rogune (ommyka 6p. 188/14-19 ox 21.09.2021.), umenoBana je Komucuja 3a
Mpersie, OlieHy U 0J0paHy JOKTOpCKe AucepTanyje kanaunata Pooepra Jbyonunha, mact. unxk. rpal).

1.2. Hayuna oOusiact gucepraimje

Tema nucepramyje cmama y HaydHO IOJb€ TEXHHYKO-TEXHOJOMIKMX Hayka. HaydHa obmact je
I'paheBunapctBO, a yxe HayuHe obnactu cy: (1) MexaHnka HeCTUIIUBUBUAX (DIyHIa U XUAPAYITUKA
(2) XwupporexHmuke KOHCTpyKIHje U 0OjekTH, 3a Koje je ™matudaH ['paheBuHcku dakymnrer
VYuusepsurera y beorpany. Mentop je penoBuu npod. np Jbyboapar Casuh, nurmi. rpal). uax., ca
I'paheBunckor ¢Qakynrera YHuBepsutera y beorpamy. MMeHoBaHM MeHTOp HcmymaBa Baxehe
Kputepujyme YHuBep3urera y beorpany.

1.3. buorpadcku mogany 0 KaHAUAATY

Po6ept JbyOuunh, mact. nmk. rpal)., poher je 17.05.1991. ronune y BasseBy. OcHOBHY 1Koy ,,Muian
Mymac* 3aBpino je y Y0y 2006. ronuHe kao Hocwian nuruiome ,,Byk Kapayuh®. Cpenme obpazoBame
CTeKao je y TUMHa3uju ,,bpanucnas [lerpornjesuh* y Yoy n y XII 6eorpanckoj ruMHa3uju, Takohe Kao
Hocwial nuruiome ,,Byk Kapanmh*.

I'paheBuncku dakynrer Yauepsurera y beorpany ynucyje mkoncke 2010/2011. rogune Ha ofceKy 3a
rpalleBUHApPCTBO, a HAKOH TPU CEMecTpa CTyIHje HacTaBba Ha MOAYNY 32 XHIPOTEXHHKY W BOJHO
EKOJIOIIIKO MHXKemhepcTBO. OCHOBHE akaJieMCKe CTYAM]je 3aBpliiaBa y ToKy mkosicke 2013/2014. ronuue
ca HajBehoM MPoCceyHOM OlIeHOM Ha Moy ry o1 9,39/10 (neBet u 39/100) 1 ca TUITIIOMCKUM PajioM IO
Ha3WBOM ,,I 'eHepairHu npojexaTt OpaHe oJ BasbaHoT OeToHa JlomaTHuna Ha peru JlomatHum®, Koju je
ondpanmno ca omeHoM 10 (meceT) W cTeKao 3Bame AWIIOMHUPAHH WHXKEHmep rpalieBuHapcTBa. Y TOKY
noxahama OCHOBHHX aKaJEMCKHX CTY/Hja KaHIU/IAT je IPUMAao CTHIICHIH])y MUHUCTApCTBA POCBETE
Peny6iinke Cpbuje.

Macrep akamemcke cTyamje ynucao je mkosicke 2014/2015. rogune Ha I'paheBunckom ¢akynrtery
YHusepsurera y beorpany Ha MOAyJly 3a XUIAPOTEXHUKY U BOJAHO €KOJOIIKO MHXKXEHEPCTBO. Y TOKY
MacTep CTyAMja KaHAuJaT je ocTBapuo npoceuny oueny 10/10 (mecetr u 00/100). Macrep akajeMcke
cryauje 3aBpumo je 2015. rogune oabpaHoM mactep paja Moj Ha3uBOM ,IIpopauyH ymupyjyhnx
0a3eHa cTereHacTiX Op30TOKa ca MpUMEPOM Ha OpaHu Apuise*, 3a Koju je mkoincke 2014/2015. roaune
Harpalen oj ctpane Karenpe 3a XMIPOTEXHHUKY U BOIHO €KOJIOIIKO HHKEHEPCTBO.

JlokTopcke akageMcke ctyauje Ha I'paheBunckom dakynrery YHuBep3urera y beorpany 3amounme
mkojcke 2015/2016. roqune. CBe ucnurte npeasul)eHe IUIAHOM M NIPOrpaMoM JOKTOPCKHX CTyAWja
YCIEIIHO je TOJIKHO ca poceunom omenuM 10 (mecet). Y debpyapy 2016. ronuHe 3acHUBA paiHU
onHoc Ha ['palyeBuHCKOM (hakyNITETy y 3Bathy aCHCTEHTA-CTY/ICHTA JJOKTOPCKUX CTY/Hja 3a y)Ke Hay4dHe
obmactu: (1) Mexanuka HecTHIIIJBUBHX Quynaa U xunpaynuka u (2) Exononiko naxemepctso. [Topen
o0aBe3a y HACTaBU, aHTAXKOBAH je M Ka0 UCTPAKUBAY HA HAYYHOM IPOjEKTY TEXHOJIOMIKOT pa3Boja
TP37010 ,,Cuctemu 3a ofBol)erme KUIIHUX BOAa Kao eo ypOaHe u caobpahajue uHppacTpykType™ y
nepuony ox 2016. mo 2021. rogune, kao u Ha mpojekty COST CA16219 HARMONIOUS -
»Harmonization of UAS techniques for agricultural and natural ecosystems monitoring* y nepuoy o
2019. rogune. Kao npBu ayTop uimn KoayTop 00jaBHo je meT pagoBa y yaconucuma ca SCI nucte, kao
u Behu Opoja panoBa y nomalinm yaconucuma, Ha Mel)yHapoJHUM W JoMalinM HaAyYHUM U CTPYYHUM
CKynoBuMa. T€4HO TOBOPH U THIIE SHIJIECKH je3UK.

2. OIIUC JMCEPTALIUJE

2.1. Caaprkaj gucepraiyje

JlokTopcka nucepTanyja moj HaciaoBoM ,,CTpyjambe y yMUpyjyhuMm O6a3eHuMa cTerneHacTux Op30Toka‘
HanMcaHa je Ha CPIICKOM je3uKy. Jlucepranuja caapxku 8 (ocam) moryiassba:
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YBog;

[Ipernen nureparype;

OU3HYKY XUAPAYIUIKH MOJIEIT;
MeTtononoruja;

Pesynratu u muckycwuja;
3aKIpydIy;

[Ipenno3u 6ynyhux nctpaxuBama;
8. Jlureparypa.

Nooakowhe

Hucepranuja caapxu pe3uMe (Ha CPIICKOM U CHIVIECKOM je3HKy) W Oworpadujy kaHaumarta. TekcT
JUcepTallije HamucaH je Ha 259 crpana. Jlucepranuja caapxu 167 civka (145 y rimaBHOM TEKCTy U 22
y npuiio3uma) u 33 tabene. Criucak mrepatype caapxu 194 pedepenie.

CrpykTypa IucepTanuje M TEKCT Cy Yy IMOTIIYHOCTH OONMKOBaHM npema Baxehem IlpaBuiHuKy 0
JOKTOPCKUM cTyaWjaMa Ha YHuBep3uTery y beorpamy u3 2019. romwne, W mpemMa moceOHHUM
YIYTCTBHMa 32 OOJIMKOBAE IITAMITaHE U €IEKTPOHCKE Bep3Huje JUcepTalije CaapKaHuM y JOKYMEHTY
»YTYTCTBO O OOJHKY W caJIpikajy JOKTOPCKE TUCepTallyje Koja ce OpaHH Ha YHHUBEP3UTETY Y
Bbeorpamy*.

2.2. Kparak npukas nojeIMHaYHUX OOIIaBJba

V npBoM, yBOAHOM, TIOTJIaBJbY j€ IPECTaB/bEH NIPEAMET UCTPAXKHUBAA. Y HACTAaBKY IIOTJIaBJba j€ JaCHO
MpeACTaBJbeH OCHOBHM LWJb UCTPAKUBaWka — HCIHTUBAKE CTpyjarba M AMCUMALUjEe MEXaHHIKE
eHepruje MPHINKOM (OpMHUpama XUAPAyITUIKOr CKOKa y ymupyjyhum OazeHuMa KOju ce Hajaze
HU3BOJHO O] CTETEHACTHX Op30oToka. L{uib WcTpakMBama pe3WMHpaH je XHIOTe30M Ja moctojehe
npernopyke 3a NpopavdyH U AMMEH3MOHHUCamke, 0a3upaHe Ha Mpernopykama Koje Cy U3BeleHe 3a 0azeHe
TJIaTKUX Op30TOKa, He 00e30elyjy onTUMaTHy AUCHTIAIN]Y €HepTHje Yy CIydajy CTeleHaCTHX Op30TOoKa.
VYV ckimagy ca TOM XHUIIOTE30M, IIOIJIAaBJbE j€ 3aKJbyYeHO TaKCAaTHBHUM JeduHHCameM NusbeBa
HCTpaXKMBama U MPErie/ioM cajpikaja JUCepTallrje 10 MOTIaBJbuMa.

Jlpyro moriaB/be IUCEpTalMje CaIpKd JieTajbaH Nperyie]] JuTeparype, KOjHu je 3aKJbyuyeH
UICHTU()UKAIIM]OM YOUCHHUX HEIO3HAHUIIA U HEJ0CTAaTaKa y UCTOj, & Y BE3H Ca TEMOM HUCTPaXKUBarba.
[pernen nutepaType je MOACIHEH Y TIET TJIaBHUX OJieIbaKa:

1. Tlpernex murteparype y Be3d ca XHAPAYJIHYKOM CKOKOM y yMmHpyjyhuMm Ga3eHuma
XOPHU3OHTAJHOT JTHA;

2. [Tlpernen nurepaType y BE3M ca XUIPAYJIMYKOM CKOKOM y yMHUpYjyhuM Oa3eHHMa HarHyTOr
nHa;

3. Tlpersen MeTosa y Be3u ca MEPEHEM XHUIPAYINYKUX BEJIHMUYMHA O 3HaUaja 3a HCTPAKHBABHE —
MIPBEHCTBEHO JIyOHHE 1 Op3MHE CTpyjamba;

4. Tlpernen muTeparype y Be3u ca eekTuMa pasMepe Ha GU3HIKHM XHAPAYIMIKOM MOZIEINMA;

5. Pe3uMe youeHHX HEJOCTATaKa y BE3H Ca TEMOM OBOT HCTPAXKHBAbA.

Tpehe nornasmwe (Qusuuku xuopayruuxu mooden) THUE ce onuca PU3NUKOT XUAPAYIMYKOT MojaeIa U
MepHe omnpeme. 3a moTrpede HCTpaKkMBamba KOpUIINEH je (GU3MUKKM XUIPAyJIUdKH MOAEN Yy
Xuapaynuukoj nadoparopuju MHCTUTYTA 32 XHIPOTEXHUKY M BOJHO EKOJIOLIKO WHXKEHmepcTBo. [leo
Mojenaa oJi HajBeher 3Hauyaja 3a MCIMTHBAKE CACTOjU Ce OJ MpeliiBa MPAKTHYHOr mnpoduia,
CTerneHacTor Op30Toka M ymupyjyher O0a3eHa MpoMEmHBOr Harmba JiHa. 3a HoTpede OCTBapHBamba
LIMJbEBA UCTPAXKHUBaba, PeABUlCHO je Meperbe AyOrHa y XHApayIMuKoM KaHaly U Op3uHa CTpyjama
HETIOCPEIHO HU3BOHO OJ1 BaJbKa XUPAYTHIKOT CKOKa, TE OBO MOTIIABIbE CAAPIKU M OITUCE KOpHUIIeHe
MEpHE ompeMe. 3a Mepemhe XUApayTHIKIX BeJTMYNHA IPUMEHCHE CYy CaBpeMeHe OECKOHTaKTHE METOIe
Mepema 3aCHOBaHE Ha TEXHUKama oOpaje CIMKa M3 BHJEO 3aluca eKCIIePHUMEHTa. Y TOKY Mepemba
kopuinheHa je AUrHTalHa KaMepa KOMEpLHjaTHOT KBaJHTETa, JOK je Y LIJbY M300pa MEpHE paBHU
MPWIMKOM Mepema Op3uHa KopuiheH j1acep y KOMOWHALIMjU ca HAPOYUTHUM COYMBOM KOj€ JTMHHU]CKH
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CHOI TIpeTBapa y paBaHcKU. Ha kpajy nmornasspa neUHUCAHH Cy IPOTOLU U OAroBapajyhu rpaHHYHH
YCIIOBU KOjH CY KOpHIINEHH y HACTaBKy JTUCEPTaLHje.

Y HapenHOM, 4eTBPTOM, IOTNaBJby (Memodonozuja) npuKa3aHu Cy JeTaJbHU OMIMCH ITOCTYIaKa Mepema
nyOmHa 1 Op3uHa Tedema IyTeM TeXHHUKa o0paje ciamuka. 300T yiore Koje y TUM IMOCTYIIIMa UMajy
IUTUTATHE KaMepe, y TOTJIaBJby je moceOHa akiba mocBeheHa ofpehnBamy yHyTpallbiX mapamMmerapa
came kamepe (y Be3u ca KOHCTPYKIIFjOM amapaTta KaMepe) U leHUX CIIOJhallhUX mapamerapa (y Be3n
ca MoJIOXKajeM KaMmepe y OJHOCYy Ha oOmacT Mepema). JleTabHMM aHanmu3aMa rapamerapa Kamepe
yTBphEeHO je 1a je OHa aJeKBAaTHOT KBaJIHMTETa M3pajJc 3a OBAKaB TUI MCTpakuBama. HakoH Tora,
JeTaJbHO Cy MpelCTaBJbeHe MeToAe oapehrBama MogyKHOT poduia AyOuHa y KaHaly, U METOJ 3a
Mepeme Op3uHa Y BEPTHKATHOM IIOTy’KHOM PaBaHCKOM IOJbY.

Metona 3a Mepeme nyOuMHa y KaHaJly 3acHOBaHa j¢ Ha JCTEKIUjU CIIO00JHE IOBPIIMHE Y
NPU3MAaTHYHOM XHIPayJINIKOM KaHaTy, OJJHOCHO TpaHuIe u3Mel)y Boe U 3ua XunpayIndKor KaHaia
HACympoT mo3uiiju kamepe. CaMm IoCTymak mpejacTaBjba cIpery jaBa moctymka: (1) mereximje
XOPHU30HTATHO Tpykajyhe NHWHWje BUCOKHX TpaavjeHaTa Ha ciuiu u (2) xopuinhema pesynraTta
CerMEHTaIlHje CIIMKE MyTeM HapouMTO KOHCTpyHcaHe ITyOoke HeypoHcke Mmpeske. [lomenyte meronme
CaJIejCTBYjy Ha TakaB HauuH Ja oMmoryhaBajy moy3maHy UM e(QUKacHy MpOIICHY JIMHHUjE CJI000IHE
MOBPILIMHE Oy 3Uja XHUAPAYJIUYKOr KaHaia, U TO Ca BHCOKOM IPOCTOPHOM M BPEMEHCKOM
pesonyrujoM. Onmcana MeToIa pa3BUjeHa je yIpaBo 3a MOTpede OBOI' UCTpaXKMBarkba M MPEICTaBIba
3Ha4ajaH JIOTPHHOC y 001acTH OECKOHTAKTHOT MEpeHha XUIPAayTHIKUX BETHYHHA.

[loctynak 3a Mepeme Op3vHA, ONMKCAaH y YETBPTOM MOTJIABJBY, 3aCHUBA C€ HA METOIH ,Jtacep PIV*
(eurs. particle image velocimetry), koja omoryhaBa Meperme Op3vHA Ha MPUHIHUIYY JICTEKIIH]jE
TPacepCKUX YECTHIA CYCIEHI0BAHUX y BOACHO] CTPYjH, M TPOILICHN HBHXOBOT TIOMEpaja y MHTEPBAIy
n3melyy 1Be y3actonne cinuke. KomOnHanmja nacepckor cHoma 1 counBa oMoryhasa popmupame TaHke,
JlacepoM OCBET/bCHE PaBHHU, OJHOCHO M300p MEpHE paBHU Yy XUIpayIudkoM kKaHany. CycrieHIoBaHe
YECTHIIC TIPUCYTHE Y BOJCHO] CTPYjU €(PUKACHO pacHuIajy JJaCepPCKy CBETIIOCT yCIIe Yera je HmHXOoBa
nIeHTU(HKAIM]a Ha CITMKaMa 3HATHO OJIaKIIaHa. Y OBOM OJIeJbKY UYSTBPTOT MOTJIaBJba MPHUKa3aHe Cy U
aHAJIM3C Yy BE3U Ca HpI/IMeH)I/IBOIth Pas3IMYNTUX IIOCTYyIIaKa 3a MNPOUCHY HMHTCH3UTCTA BPTJIOra Ha
OCHOBY pe3ynrara Mepema Op3unHa myteMm PIV mertoze, koju cy 3Ha4YajHU 32 MPOLCHY pE3UIyaHe
KOJIMYMHE MEXaHHYKe SHEePrHje HU3BOIHO OJ1 XUIPAYIHYKOT CKOKa.

Y merom mornaBsby (Pesyarmamu u Ouckycuja) TIPEINCTaBIEHH Cy TOJAIM 10 KOjUX Ce€ MIOILIO
MIPUMEHOM METOJIOJIOTHja OIMCAHUX Y IOTJaBiby 4deTwpu. l[lormaBibe je monesreHO Ha 4 TJIaBHA
onesbka: (1) pesynratu y Be3u ca 0a3eHMMa XOPH3OHTAIHOT JHA, (2) pe3y/TaTd y Be3u ca 0a3eHuMa
JTHA HEraTUBHOT HaruoOa, (3) mpecTaBbambe MOCTYIKA 32 OJipejuBamkbe OCHOBHUX NapaMeTapa CTpyjarmba
y 6a3zeHMMa HeraTHUBHOT HaruOa aHa u (4) pe3uMe ToriaBiba.

[IpBu ozesbak MOrJIaBiba MET MpEACTaBba PE3ysiTaTe Mepema NyOuHa W Op3WHA y XOPHU30HTAIHUM
OaseHnMa ca W 0e3 YHYTpalllbUX CTaOWIM3ALHOHHX. Y HCTPaXUBalby jeé HCHUTAHO HEKOJHKO
Pa3NUYNTUX BeTUUMHA CTAOMIN3AMOHNX EIEMEHTa, a aHAIM3HUPAaH je U YTHLAj T0JI0%kKaja U pacropena
elleMeHaTa Ha e(uKacHOCT nucHianuje eHepruje y OaszeHy. Pesynrtatm ucnutuBama y Be3W ca
XOPHU30HTAJIHUM Oa3eHMMa HEJBOCMHCIICHO YKa3dyjy Ha OOJby IHCHIIAIM]y MEXaHWYKe EHEpruje y
clly4ajeBMMa Kaj ce y 0a3eHy KOPUCTe CTa0MIIM3allMOHU €JIEMEHTH YHdje Cy JUMEH3Hje Behe o1 OHUX
KOje Iperopy4vyje JIOCTYITHA JIuTepaTypa (a Koje cy 3aCHOBaHE Ha pe3yliTaTiMa UCIIHTHBama 0azeHa
TIaTKUX Op30ToKa). Ha ocHOBY pe3yirarta y 0BOM HOTIIaBIbY, IIOKa3aHO je 1a KopulrheHe MepHe METOIe
¥MMajy TIOTEeHIUjall 3a MPOIeHY W JIPYTUX, CEKYHJAapHUX KapaKTepPHCTHKA CTpyjama y ymupyjyhum
0a3eHnMa (1 OTBOpEHHM TOKOBHMMa yommrte): (1) IyKuHe BajbKa XHIPayJUYKOr CKOKa, (2) mpoleHe
CTelleHa aepalyje Mmiuasa, (3) mpoueHe HHTEH3UTeTa BPTIIOTa y oJby Op3uHa U (4) mpoleHe MPOTOKa y
XUIPAyTUIKOM KaHAITy.

Bbazenu HeraTuBHOT HarmOa JHA y 3HATHO Mamk0j MEPU Cy UCTPAXKEHU OJf OHUX Ca XOPU3OHTATHHM
JTHOM. AHaJIH3a JIOCTYITHE JIMTepaType U MpeMMUHApHA Meperha Ha (GU3UIKOM XUIPAYITHIKOM MOJIETY
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JIEeMOHCTPHPAJIH Cy NMOTEHIM]jal 0a3eHa HArHyTOr JTHa 3a GopMUpambe XUAPayIHIKOT CKOKa Ca MalbUM
OJHOCOM CIIPETHYTHUX AyOWHAa M MamOM IYXHHOM HEroBOr BaJjbka. lcTpakuBame KaHIWIaTa
noTBplyje 3aKsbydKe U3 TUTEpaType Ja MojeAMHU TUTIOBU XUIPAYIUIKOT CKOKa (Tun @) uMajy BUCOKY
eUKacHOCT JAWCHIIAIMje EHepruje aid JAa JaKko MOTy IIOCTaTH HeCTaOWIHH. YTOoTpeOoM
CcTaOMIIM3AIOHUX eIeMeHaTa, YaK ¥ y 3Ha4ajHO MambiM JMEH3HjaMa U y MamkeM Opojy 011 OHUX Koje
MIperopydyje IUTepaTypa 3a XOpU30HTAIHE 0a3eHe TTIaTkux Op3oroka. OBaj 1e0 HCTpakWBamka OMTHO
MIPOIIHPY]je TOTEHIIH]jall TpuMeHe 0a3eHa HeTaTUBHOT HarnOa JHa HU3BOTHO Off CTETIEHACTHX OP30TOKa.

Konauno, nmajyhu y Buay Hemocrojame Mojiesnia MpoleHe TTIaBHUX MMapaMeTapa cTpyjama y 0azeHnuma
HETaTUBHOT Haruda JHAa KOJ CTENEHACTHX OP30TOKa, TAKaB MOZAEJ Pa3BHjEH je Y OBOM HCTPaKUBAKY
Ha 0a3u pe3ysTaTa Mepema U 3aKOHA OJpKama KOMUUYMHE KpeTama. [Ipeanoxenu monen omoryhasa
MPOLICHy OJHOCA CIPErHyTHX AyOWHa, Iy)KMHE BaJbka XHIAPAyJIMYKOT CKOKa M Koe(duIjeHTa
mucuranyje enepryje. [lpuMep npuMeHe npeuiokeHor Moiena Ha onpehuBame nmorpeOHoOr Harnba qHa
ymupyjyher 6a3ena Takolje je mprukazaH y oBoM (IIETOM) MTOTIABIBY, 32 XUIOTETHYKHU CITy4daj KaJ ce Kao
KPHUTEPHjyMH TUMEH3NOHHCakha KOPHUCTE Y3BOIHA M HU3BOIHA JyOWHA TeUCHa.

[lornasspa wetnpu (Memooonoeuja) u ner (Pezyimamu u Ouckycuja) 3aBpIiaBajy ce€ MPHUTOTHUM
pe3uMenMa KOju y KpaTKUM [[pTama OCIIMKaBajy IJIaBHE TeMe U OUTHE 3aKJbyuKe THUX MOTJIaBJba.

'maBHM 3aK/byullM WCTpaKUBamkba — y BE3W Ca Pa3BUjEHOM U TPUMEHEHOM METOJONOTHjOM |
pe3yaTaTiMa HCIMTHBama yMUPYjyhux 0a3eHa — MPEeCTaBIbEHH CY Y IIECTOM MOTNaBIby (3akmbyuyu),
a CBE Y KOHTEKCTY IIHJbEBA MPEJICTABIbEHUX Y Y BOJY.

[Ipemopyke y Be3u Oyayhux ucniuTUBama MpeAcTaBIbeHE Cy y MOTIaBIby celaM, i To y nBe rpyme: (1)
WCTpaXUBama y NWJbY NaJbel pa3Boja W IMPHUMEHE MEPHUX METOAoNoTHja U (2) y Be3W UCIUTHBAKHA
ymupyjyhux 6a3ena.

OcMoO TOriaBibe CaApXKH CHHCaK pedepeHIr Koje Cy MOCIyKuie 32 (GOpMUpAme MCTPAKUBAYKUX
3ajaTaka, kKao U M300p mocrojehnx W pa3Boj HOBUX METOJa 32 MEpEHme XHAPAYIMUKUX BEIMYUHA Y
J1a00PaTOPUjCKUM YCIIOBHMA.,

Ha xpajy nucepranuje Hanase ce U rpa@uiKy MPHIO3U KOjH CY, PETIICHOCTH PaiH, U30CTaBbEHH H3
[JIABHOT TEKCTA JTUCEpTAIlH]e.

3. OHEHA JUCEPTALIMJE

3.1. CaBpeM€eHOCT U OPUTHHATHOCT

CyouaBame ca mpoOieMuMa HENpecTaHo cMamyjyhux pesepBu Boje M (ocuiaHuMX ropuBa Hamehe
kopuiheme BUCOKHX OpaHa 3a IpeBasuiiaxeme 00a nata npodiema. CBOjUM rabapuToM, BUCOKE OpaHe
omoryhapajy Moy3/1aHO pyKOBame BOJHUM PECYpPCHMa, ajld MPEICTaBJbajy M CBOJEBPCHY IPETHY Y
o0JiacTiMa rjie ce Hajlaze — eKCTPEMHH XUAPOJIONIKH YCIOBH MOTY Y3pOKOBATH T10jaBy KOJMYUHA BOJIC
KOje IpeKopauyjy akyMyJalMoHe Kamainurere OpaHa, Te ,,BHIIKOBH BOJE Mopajy OuTH 0e30e1HO
eBaKyHncaHW HH3BOAHO. EBakyarja BOoje MPEKo Tella OpaHe y3pOKyje MpeTBapare MOTCHIUjaTHE
EHEepruje BoJle y KHHETHYKY, KOja IMoceIyje 3HaTHY epo3uOHy crtocoOHOCT. Epo3uja koja 300r TakBux
yCIIOBAa MOYKE HACTATH HEMOCPETHO HU3BOIHO O] OpaHe MpecTaBba OMACHOCT 3a HEHY KPATKOPOUHY
M JyrOpOYHY CTAOWJIHOCT, M Ca HMHXXCHEPCKOT CTAHOBHINTA je HEMpUXBaT/buBa. Takohe, eposuja
HHU3BOHOT PEYHOI KOpHUTA MPEACTaB/ba ONACHOCT 3a 00jeKTe KOju ce y TOj 00JacTH Hajase, u Takohe
je HeTIpUXBaTIFUBA.

[Noy3znana u 0e30eqHa qUCHITIAlIMja MEXaHHUKE CHEpruje Bojae (MPBECHCTBEHO KUHETUYKOT O0JIMKA) je
MpUMapHa yJiora eBaKyal[HOHUX OopraHa OpaHe — mpeiuBa, Op3oToka u (y Hajpehem Opojy ciydajeBa)
ymupyjyhux Oa3ena. [IpomMeHa mapagurmMe u3rpagmbe BUCOKHX OpaHa, TokpeHyTa 80-MX roauHa
MPETXOIHOT BeKa, Tojpa3yMeBa MPUMEHY T3B. BasbaHor OeToHa (eHri. roller-compacted concrete) koju
j€ WHBECTUIIMOHO IIOBOJHHUJU O KIACHUYHOT XHUIAPOTEXHUUYKOr OeTroHa. Melytum, 300or HaumHa
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yrpajme BaJbaHoT OeToHa, OP30TOK TaKBUX OpaHa 1o mpaBuily (GopMHpa CTENeHACTa KOHTYpa YMECTO
rmaTke. bpojHa McTpaxuBama MOTBPAWIA Cy Ja CTeleHacTa KOHTypa Op30Toka omoryhaBa Behu
WHTEH3UTET JUCHIAlMje eHepruje Hero raTka. KomOuWHanMja TakBUX WHBECTUIMOHHX |
eKCIUIOATAIIMOHUX MTOTOTHOCTH y3POKOBAJIA je eKCIIaH3U]y TPalibe CTeIIeHacTUX Op30ToKa 1 OpaHa o
BaJbaHOT OETOHA YOIIIIITE.

MelyTumM, AUCHTIAIIIOHN O0jeKTH HU3BOAHO O CTEMEHACTUX Op30TOKa HUCY MPETPIIETH CIHYHY
peBomynmjy. YMmupyjyhu 6a3enn, kao Hajuenthe KopumheH THIT TAKBUX 00jeKaTa, eTaJbHO Cy N3yUeHU
Ha IpUMepUMa KIaCUYHUX, TIaTKUX Op30ToKa. Ha 0OCHOBY THX HCTpakuBamba U3BEICHE CY U afleKBaTHE
Mpernopyke 3a HUXOBO JUMEH3MOHHCAmke. TakBe Mpernopyke ,peHere cy (y Hajehoj mepu 0e3
n3MeHa) 1 Ha Oa3eHe cTeneHacTux Op3oroka. MelyyTuM, ncnuTHBamba HOBHjET JaTyMa UCTUIY JIa TaKO
IMMEH3MOHUCAHU 0a3eHU MOTY MOKa3aTH HIKY e(pUKACHOCT O]l IPOjeKTOBaHe, YeMy ce Hajuemhe Kao
pa3Jor HaBOAM APYTAvHjH pacniopen Op3rHa U JyOuHa Teuemha y Op30TOKY, Kao U moBehaH HHTEH3UTET
aepanyje IPIINKOM Teuera U3Ha/l CTEIIeHACTOr JHA.

Cucremarcka UCTIUTHBakba yMUPYjyhnx 0a3eHa CTermeHacTHX Op30TOKa MaloOpojHa Cy y TUTepaTypH.
[Ipu Tome, orpaHnverma JOCTYITHE MEPHE METOMONIOTHje YecTo He oMoryhaBajy gopmupame ,,mupe
cimke 0 eUKacHOCTH OBakBHX o0Ojekara. 3HavajaH Opoj MCTpakMBama MOCBehieH je MPBEHCTBEHO
MEXaHHM3MKMa KOjH C€ OJIBH]jajy Ha MaJIUM IPOCTOPUMA YHYTap XUAPAYJIUUKOT CKOKa Y 0a3eHy — IITO
je 4ecTo Takolje mocieauia orpaHuuekha TOCTyITHEe MepHe onpeme. CTora je CTpaKuBamke KaHauaTa
OJ1 BUCOKOT 3Hauaja 3a WACHTHU(HKALN]Y U pa3yMeBamke MaKPOCKOIICKAX KapaKTEPUCTUKA IUCUTIALIN]je
eHepruje y ymupyjyhum OaseHMMa myTeM XuIpayianmdkor ckoka. OcMM H3BeIEeHUX IMpernopyka 3a
TUMEH3NOHHUCamhe yMUPYjyhux 6a3eHa cTerneHacTux Op30TOKa, OPUTHHATTHOCT HCTPaXKMBamkha OTJIea ce
¥ KpO3 METOJI0NIONIKA yHanpehema MepHUX MOCTYTIaKa.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpUITNAEHY JIMTEPATYPY

Y okBHpY OBe JucepTalMje IUTUpaHe Ccy YkynHo 194 Oubnuorpadcke jemuHUIEC, OJf 4Yera ce
npubkHo 40% OJHOCHM Ha pe3ysiTaTe UCTPaXHBama Yy pa3MarTpaHoj o0jacTH oO0jaB/beHE Y
MPETXOJHUX JleceT rojuHa: 74 nuThpaHe pedepeHie HacTtaie cy TokoM W mocie 2011. roaune.
Kanmunar je kpo3 mperjen JuTepaType o0yXBaTHO HajBaXHHUjE ayToOpe M MyOJUKaIUje U3 00JIacTH
XUIPayTUUKOT MOJAEIMpama U UCIUTHBAKA XUIPOTEXHUUYKUX oOjekara. 3HauajaH Opoj pedepeHuu
cauyMmbaBajy pajoBH 00jaBJbeHH Y MCTAKHYTUM Mel)yHapoIHMM yaconucuMa, Tipe csera y Journal of
Hydraulic Research, Journal of Hydraulic Engineering, Experiments in Fluids, Experimental Thermal
and Fluid Science, International Journal of Multiphase Flow, u ap.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT OIPUMELEHNX HAYUHUX METOIA

Hayune merome xopuiilieHe y OBOj AuCEpTalldjd YCBOjeHE Cy Ha OCHOBY INperiiefia pejieBaHTHE
JTUTEpaType W aJeKBaTHE Cy 3a MpeJMET U [UJbeBe UCTpakuBama. Kannunar je (umajyhu y Bugy na
¢u3nUKa Xuapayinnika UCIMTHBAkha HEPETKO U3UCKY]y 3HATHE MHBECTUIIMOHE TPOIIKOBE 3a MOTpede
H3rPabe MoJIeNa, HabaBKe U 0croco0JhaBama MEpPHE onpeMe) 01a0pao caBpeMEeHE MEpHE METO/IE KOje
ce MOTY OKapakTepucaTd kao HHckoOyrerHe. CBa kopuinheHa MepHa ompemMa — Kamepa, Jacep H
orpemMa 3a MO3UIHOHUPae Jacepa — JOCTYITHA je Y KoMepIujanHoj npoaaju. Ocum Tora, KopuuiheHe
METOJIC BUIIECTPYKO CMamyjy BPEMEHCKY 3aXTEBHOCT UCIUTHBAkA YMHUPYjyhinx 0a3eHa — KOMMYMHA
NMPUKYIJbEHUX T[OojJaTaka je 3a OapeM pen BeindyuHe Beha HEro MNPWIMKOM Kopuiihema
TpaJAMIIMOHAIIHUX METOJa MEpema, 0K je oOpaxa M aHaiu3a mojaTaka y HajseheM Jeny mocTynka
ayTOMaTH30BaHa.

Merto/a 3a Mepee yOnuHa y XUIpayInIKOM CKOKY M XHAPayJTHUKOM KaHaITy je — mpeMa CBOM OOJIHKY
U e(pHUKACHOCTU — jeJMHCTBEHA y OOJIACTHM WCIUTHBAaKka XHIPAYJIUYKAX Monena. ToMe y Mpuior
cBeJOYM M wiaHak ,Jlmage processing for hydraulic jump free-surface detection: coupled
gradient/machine learning model“ oGjaBben y uacommcy Measurement Science and Technology
(xareropuje M22), a Ha KOM je KaHIUIAT MPBU ayTop. Y MOMEHYTOM WIAHKY MpUKa3aHa je JeTajbHa
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aHaJM3a TAYHOCTU U PoOyCHOCTH pa3BujeHe Merone. [Iporpamcku kOx MeToze 3a Mepeme nyOnHa
MyTeM TEXHUKE 00pajie ClIMKa, HalKMCcaH y mporpaMckoM jesuky Python, ayropcko je meno kanauaara.

Mepeme Op3nHa y Be3W ca HCTpaXHBambMMa yMHpYjyhux Oa3eHa — M XHAPOTEXHUYKHX O0jekara
YONIITEe — YeCTO KapaKTepHIIly OrpaHnYerha WHBECTHIMOHE WM TEeXHWYKe mpupoxe. Hajuenthe
KopHIITheH! CICTEMH 3a Meperme Op3uHa y ymupyjyhuM 6azennma omoryhaBajy CKIbyYHBO MEpema y
MajoM Opojy Taudaka, mpHu demy cy oapeheHe MeToje MpuMemHBe NCKIbYYNBO Y CITy4dajy ABO(a3HOT
Tedema (BO/Ia M Ba3/lAyX), a HEKE UCKIJbYUMBO Y CiIydajy jearodasHor (Boxa). M36op metone PIV, koja
je y Tocleamo0j JeleHuju A00uIa MHUPOKY MPUMEHY Y XUAPOTEXHUYKHM M EKOJOUIKHMM HaykKama,
npeacTaB/ba MHTEPECaHTaH M jEAMHCTBEH NpUMeEp O o0NacTW MCNUTHBama ymupyjyhux OazeHa. Y
KOMOMHAIIMjU Ca CUCTEMOM 3a n300p MEpHE paBHU, KOjU j¢ KOHCTPYHCAH 3a OBO UCTpaxkuBame, PIV
MeTox oMoryhaBa MpUKyIUbamke 3HaTHO Beher Opoja mojgaraka HETO TpaaUIMOHATHE MEPHE METONE Y
OBOj UCTpakuBaukoj oOnactu. [Ipu Tome, nodujeHn momany Cy IPOCTOPHO M BPEMEHCKH yCKiaheHn
jep ce Mepeme 00aBjba MCTOBPEMEHO y YHTAaBOj MEPHO] PaBHU WU y TMPABIIHHUM BPEMEHCKUM
uHTepBaMMa. OBa KapakTepuCcTHKa oMoryhmia je mpuMeHy aHann3a KakBe HUCY Moryhe Ha OCHOBY
pesynrara IT0OMjeHHX NMPUMEHOM TPAaIWIMOHATHUX MEPHHX METOJa — HIIp. MPOIEHA HMHTCH3UTETa
BPTJIOTa y MOJbY Op3HHa.

Kpurepujymu mopehema edukacHOCTH AWCHMANMje MEXaHWUYKE CHEPrHje KOPHUIINEHH y OBOM
HCTpaKHBamby yOOHUajeHH CY y peIeBaHTHO] JINTEPATypH U3 00J1aCTH HCITUTHBaka yMUpyjyhux 6aseHa
— IPOCTOPHH ¥ BPEMEHCKH pacriopen 1yOnHa ayx 0azeHa, MpaBlIy U WHTEH3UTETH BEKTOpa Op3uHa y
onabpaHuM MepHUM paBHHMA. llopem Tora, KaHAWIAT je TPEUIOKHO U YBOheme HOAaTHOT
KpPHUTEpHjyMa 3a KapaKTepHcame BPEeMEHCKEe HEpaBHOMEPHOCTH BepTHKAIHOT mpodmra Op3uHa. Ha
OCHOBY TIpeNIOKEHUX KpUTeprjyMa, oMoryheHo je HermocpenHo nopeheme ePpruKkacHOCTH pa3sTUIuTHX
KoH(puUTypanuja ymupyjyhux 6azeHa.

3.4. IlpuMemUBOCT OCTBAPEHUX PE3YJITATA

PasBujenn moctynmu mepema MOry ce epUKAaCHO NMPUMEHUTH MPHIMKOM (HU3UYKAX MOJEICKHX
ucnutuBamba ymupyjyhux 6azeHa. O Tome HajOoOJbEe CBEIOYM TOJAATAK Ja je MEJIOKyNaH MMOCTYyHaK
YCIIEIIHO PUMEREH y XUJIpaylTudKoj 1aboparopuju MHCTUTYTA 32 XHPOTEXHUKY U BOJTHO €KOJIOIIKO
HHKCHEPCTBO 3a MOJIEJIICKO MCIHMTHBabe yMupyjyher 6azena Opane Sidi Naceur uumja msrpamma je
uIaHupana y Aympkupy. Panuju pagoBu ayTopa JI€MOHCTpHUPAIN Cy MOTYRHOCT 1 IMpe MPUMEHE METO/1e
Mepema TyOouHa.

3akbyuld W HOAALM y Be3W ca epuKacHOIINy AWCUNaLuUje eHepruje y ymupyjyhum OaseHnma
pa3MIUTUX KOH(PUTYpaIja MOTY C€ HEMTOCPEHO MPUMEHHUTH MPHINKOM BUXOBOT TUMEH3UOHUCAbA.
Kanmunar je y tecty Te3e u3Beo Behin Opoj mpernopyka 3a u300p BeIHUYMHE, IOJI0XKAja U pacropesa
eleMeHaTa 3a yMHpeme y 0a3eHy, alid W Tpermopyka y Besu ca n3b0opom Harmba gHa OazeHa (3a
nocye/iihe je TpUKa3aH W ajeKBaTaH MpuMep npopadyHa). Tekct Teze omoryhaBa wiaeHTH(DUKAIH]Y
CBHUX HEONXOJHHX MH(pOpMalKja Kako O1 U3BeIeHe MPenopykKe Onie yCrenHo NpuMeheHe.

3.5. OneHa JJOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHAM/1aTa 38 CaMOCTAIHU HAYYHHU paj

Y TOKy TOKTOPCKUX CTY/Mja KaHIUIAT j€ OCTBAPHO CIIOCOOHOCT 32 CaMOCTaJlaH HAyYHOUCTPaKMBAUKH
pax Kpo3 ToJNarambe HUCIHTa, MMyOJMKOBamke HAaydYHUX pajgoBa, yuemha Ha Haj3HAYajHUjUM
MeljyHapoHUM KOH(epeHIdjama U3 00J1acTh UCTpakKHBakba M MPUIPEMY M H3pady AucepTanuje. Y
TOKY H3pajie aucepTanuje, kanauaar je kpo3 ydemihe y mnpojektry COST HARMONIOUS no6uo
MPWIKHKY Ja u3y4yasa PIV u apyre Merojie 3acHOBaHe Ha TEXHUKaMa 00pajie CIIMKa IPITUKOM ,,KPATKHX
Hay4yHux mucuja‘“ (enri. short-term scientific missions, STSMs) na Yuusepsurery y Ibykacny, Benuka
Bpuranuja, u Ha Yuusepsutery basunukara y [Totensu, Utanuja, amu u kpo3 yuerihe y paguoHHIIaMa
KOje OpraHm3yje MOMEHYTH MPOjeKaT W KPo3 MUCAkE PaJioBa U3 00JaCTH MPUMEHE TEXHHKA 00paje
CIIMKa M3 BUIECO 3amuca ca becrmmioTHuX jetenuiia (ca enr. unmanned aerial vehicle, UAV). Kanaunat
je y TOKY UCTpaKHBama IMOKa3a0 CIIOCOOHOCT KPUTHUKE aHaiu3e WHpopMaidja u3 JUTeparype H
yCBajamka 3HAaWka W3 WCTE, MOCTaBJbakha aJ[CKBATHUX HWCTPAKUBAYKHX XHUIIOTE3a, TPUIPEME U
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cripoBohema ekcriepuMeHaTa Ha (PU3NYKOM MOZEIY, IPUMEHE CaBPEMEHUX METO/a 33 MPUKYIJbABE U
o0pajy mojaTaka aiyd ¥ CaMOCTaJIHOT pa3Boja ucTuxX. EBuneHTHO je na je kanauaat Pobept Jbyouunh,
MPUCTYNIOM HUCTPKUBAUYKOM MPOOJEMYy M HAYMHOM pelliaBama IMOCTaB/EHUX 3ajaTaka, I0Ka3ao
CITIOCOOHOCT 3a caMOCTaJIaH HAyYHO-HCTPAKUBAYKH PaI.

4. OCTBAPEHU HAYYHMU JOIIPHUHOC

4.1. TTpuka3s ocTBapeHUX HAYYHUX JIOIIPHHOCA

BpenHoct ucTpaxkuBama MPHKA3aHOT y JUCEpTalMju oryiena ce y obe3behemy cnenehux naydyHux
JOTIPUHOCA, TOTBPY)CHUX MPUKA3aHUM PE3yITaTHMA:

e (Cucremaruzaiyja J0calalllibuX 3Hamkba 0 MPEAMETY UCTPAKHBAHA;

e JleMoOHCTpalMja TNPUMECEHHBOCTH HHUCKOOYUSTHHX OCCKOHTAKTHMX CHCTEMa 3a MEpeHe
XHUJPayTUIKAX BETHYMHA Y 1JAOOPATOPHjCKUM YCIOBHMA,;

e Pa3Boj HOBE OECKOHTAKTHE METOJIC 32 MEPEeH-¢ IyOMHA Y XUIPAYIMYKOM KaHaly;

o [Ipumena caBpemeHe OeckoHTakTHe MepHe Merone (macep PIV) Ha ompehuBame Op3mne
CTpYyjama HU3BOJIHO O]l BaJbKa XHIPAYJINYKOT CKOKa;

e OppehuBame W pa3BOj ajeKBaTHUX KpPUTepHjyMa KpuTepujyma 3a mopeheme edukacHOCTH
TUCHITAllje MeXaHWYKe EHEPrHje BEeIMKOT Opoja pazInuuTHX KOoHGUrypanuja ymupyjyhux
OaseHa;

e II3Boheme mpemopyka y Be3W ca MOOOJbIIamkeM e(UKACHOCTH AWCHUIALMje EHEeprHje y
ymupyjyhem 6azeHy cremeHacTor Op30TOoKa KOpWIThemeM CTa0WIN3alOHHUX eleMeHaTa U
HEeraTHBHOT Haruoba jHa.

4.2. KpuTrnuka agajmn3a pe3yiarara HCTPaKHUBama

Y OokBHpY TOIJIaBJba Ca MPErJICIOM JIMTEPAType je BEOMa jaCHO U CBEOOYXBATHO 00jallltbeH MpeaMeT
UCTpaxkuBarba. TOKOM HUCTpaKMBama U3BEICHE Cy MPENOPYyKe Y BE3H MPOpavyyHa U JAUMEH3MOHHCAbA
ymupyjyhux Oa3eHa creneHacTHx Op30oToka. Metoze OECKOHTAaKTHOT Mepema XHUIPAYJIUYKHX
BEJIMYHMHA YCIICHIHO CY NPHUMEH-EHE Ha MPUMEPY OBOT HCTPAXKUBAMA, AT U Y CIIy4ajy XHIAPAyTHIKOT
MOJIEJICKOT MCIMTHBama Opane Sidi Naceur y Amkupy.

Pesynratu mobujeHu y OKBHPY OBOT UCTpaXkKMBamka Cy BeoMa oxpabpyjyhu u moTBphyjy WHHUIHMjaTHO
NIOCTaBJbCHE HUCTpakMBauke xunorese. llokazan je moreHmmjan oxapeheHHX KoHQHTypanuja 3a
noOoJbIIake JAMCUIIANIMOHMX KapakTepucTHKa ymupyjyhux Oa3eHa y OJHOCY Ha OHE KOjH cy
MpojekToBaHu Tpema noctojehinm mpenopykama. [lpuMeHa H3BENEHHX MpENOpyka Moke OUTHO
noboJbiiatu  O0e30eHOCT OpaHa ca cTeneHacTHM Op3oTonuMa W yMupyjyhum OaseHuMma, amd U
MOPGOIIONMIKY CTAOMIIHOCT PEYHOT KOPUTA HU3BOIHO O] FhUX.

VY 3akjpyyHOM MIOIJIaBJbY JUCEPTALMje jaCHO j€ HalpaBJbeH Iperiel] MOCTUTHYTUX HayYHHX
nonpuHoca. Takohe je HampaBJbeH W KPUTHYKM OCBPT Ha HEAOCTAaTKe (PU3MUYKOr MOjeNa, Kao U
Pa3BUjeHMX U NPUMEHEHUX METO/a, KOje je MOTPeOHO OTKIOHUTH Y HACTAaBKY UCTPaKUBambAa.

4.3. Bepudukanmnja HaydHUX JOIPUHOCA

Y OKBUPY OBOI' HCTPa)XKKBamba, KaHAMIAT je 00jaBHO aBa paja y yaconucuma ca SCI jucre, jeqan pan
Y 9acomuCy HAIMOHATHOT 3Ha4aja, 1Ba pajaa Ha Mel)yHapoIHMM HAyYHHM CKYIIOBMMA M jeJaH paj Ha
HAIMMOHAJIHOM HAaY4YHOM CKYITY:

Kareropuja M22 — Uctakuytu Mel)yHapoHH Y4acOIUCH:

Robert Ljubi¢i¢, Ivana Vicanovic, Budo Zindovi¢, Radomir Kapor, Ljubodrag Savi¢ (2020)
Image processing for hydraulic jump free-surface detection: coupled gradient/machine
learning model. Measurement Science and Technology. DOI: 10.1088/1361-6501/ab8hb22.
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Robert Ljubi¢i¢, Budo Zindovi¢, Predrag Vojt, Dragutin Pavlovi¢, Radomir Kapor, Ljubodrag
Savi¢ (2018) Hydraulic Jumps in Adverse-Slope Stilling Basins for Stepped Spillways. Water.
10 (4), pp.460. DOI: 10.3390/w10040460.

Kareropuja M33 — MehyyrapoiHu Hay9HU CKYTIOBH:

Robert Ljubici¢, Ivana Vi¢anovi¢, Budo Zindovi¢, Radomir Kapor, Ljubodrag Savi¢ (2019)
Image Processing for Hydraulic Jump Free-Surface Detection.: E-proceedings of the 38th
IAHR World Congress.

Robert Ljubici¢, Filip Babi¢, Budo Zindovi¢, Radomir Kapor, Ljubodrag Savi¢ (2017)
Estimation of downstream sequent depth in B-F hydraulic jumps for stilling basins of stepped
spillways. Zbornik radova Gradevinskog fakulteta. 33 (30), pp. 635-644. DOI:
10.14415/konferencijagfs2017.068.

Kareropuja M51 — BpxyHcku yaconucy HAIIMOHAITHOT 3HaYaja:

Dusan Marjanovi¢, Ivana Vi¢anovi¢, Rebert Ljubicié¢, Budo Zindovi¢, Ljubodrag Savi¢ (2019)
Detekcija nivoa u laboratorijskim kanalima primenom tehnike obrade slika. VVodoprivreda. 51
(300-302), pp. 271-280.

Kareropuja M63 — HanmoHanHu Hay4YHU CKYTIOBU:

Robert Ljubi¢i¢, Budo Zindovi¢, Ljubodrag Savi¢ (2018) Adverse-slope stilling basins:
machine learning approach to estimation of hydraulic jump features. Zbornik radova 18.
savetovanja SDHI/SDH.

5. 3AK/bYYAK U ITPEVIOT

VY NOKTOpCKOj aucepTauuju mox HacioBoM ,,CTpyjame y ymupyjyhum Oa3eHrMa CTEHNEHACTHX
opsoroka“ (enrin. ,,Stilling basin flow for stepped spillways®) npukasan je opuruHagaH HTPUCTYIT
aHanmM3M e(UKACHOCTH JMCHIAIje MeXaHWYKe CeHEpruje y pajiniuTUM KOHQHTypanujama
ymupyjyhux Ga3seHa crenenactux Op3ortoka. Mmajyhu y Buay na pelieBaHTHa JIMTepaTypa Ipyxa
HE/IOBOJbHY KONMUYMHY MH(pOpManyja W Tpenopyka y BE3H ca OBOM MPOOJIEeMAaTHKOM, JWCEepTaIlHja
KaHIWaTa Mpyxa BpeaaH yBUI Y UCTy. OpUTHHAITHOCT UCTPaKUBamka Orje/la ce€ U Kpo3 IMPUMEHY
CaBpeMEHHMX MEPHHX MeToja. 3a moTpede crpoBohema MCTpakHBamba, KaHIUIAT jé Pa3BHO HOBY
OECKOHTAaKTHY METO/Iy 3a Mepeme JAyOuMHa y XUIpayJIHMdKoM KaHaly, Koja omoryhaBa TpEeHYTHO U
ayTOMaTH30BaHO ozpehuBame moxoxkaja c1000/JHe TOBPIIMHE YK XHIPAYIMIKOT CKOKa U HU3BOTHO
ol mera. Mepeme Op3uHa, Koje je O BEJIHMKE BaKHOCTH 3a NPOLEHY e()HKacHOCTH AWCHUIALHje
eHepruje, Takohe je crpoBeieHo MPUMEHOM caBpeMeHe OeckoHTakTHe MeToze (1acep PIV). Ha ocHoBy
pe3yaTara Mepema, KaHIUAaT je TIPYNKHO HU3 PeJIEBAHTHUX MPENopyKa y Be3 ca U300poM aJieKBaTHE
koH(urypanuje ymupyjyher 6aszeHa y by o0e30ehupama onTumaiite aucumnaiuje. Hayuna BpeHoCT
WCTpaXXKMBarma JIOKa3aHa je M Kpo3 NyOJIMKOBame J[Ba 4YIaHKA Yy HCTAKHYTUM MeljyHapoaHuM
yaconncuma kareropuje M22. Cnocoonoctu Pobepra Jbyonunha, Mact. uHx. rpal). HCIIOJbEHE TOKOM
u3pajie oBe AMcepTalrje MoKasyjy 1a KaHIuIaT oceayje KBaJuTeTe NOTpeOHe 3a CaMOCTaIHA HAy9IHU
pan, mpe cBera crocoOHOCT KPUTHYKOT carjie/laBamba 00aBJbeHIX UCTPAKUBaba, U CHHTE3€ HlUXOBHX
pe3yaTara Ha jacaH, CUCTeMaTH4aH ¥ KOHIIM3aH HaYKH.
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Ha ocnoBy u3netor, Komucuja koHCTaTyje Aa JOKTOPCKA JAMCEPTaln]ja Ooj HAaclioBoM ,,CTpyjame y
ymupyjvhum 06a3zeHumMa cremeHacTux 0p3oToka® (enri. L, Stilling basin flow for stepped
spillways”) mpencraB/ba OpUIMHATAH M 3HA4YajaH HAYYHM JONPHHOC y obmactuma: (1) MexaHuke
HECTUIBMBHX (iyuaa W xuapayiuke ¥ (2) XUAPOTEXHUYKMX KOHCTPYKIIMja M o0OjekaTa. Yclen
Hanpen HaeeneHor, Kowmmcuja mpemraxke HacrtaBHo-HayudHoMm Behy ['paheBunckor akynrera
YHuBep3ureTa v beorpajay J1a mpHUXBaTH NO3WTHBHY OIICHY JOKTOPCKE JHCEpPTAlM]e KaHIWIATa
PoGepra JbyOmumha, mact. wHX. rpal)., ¥ 13, CXOOHO ToMe, ynyTH 3axTeB Behy HaydHmMX obiactm
rpaheBHHCKO-YPOAHUCTHUKUX Hayka YHuBep3uTera y beorpaay 3a jaBarbe CarflaCHOCTH 33 jaBHY
on0paHy aucepTanmie.

YJIAHOBHU KOMHUCHJE

npod. ap Jdyman [Ipomanosuh, mumt. rpal). nax.
VYuusepsuret y beorpany, I'paleBuncku paxynrer

npod. np Pagomup Kanop, auro. rpal). nax. (y neHsuju)
VYuusepsuret y beorpany, I'paljeBuncku dpaxynrer

B. ipod. 1p bophe Yanrpak, nuru1. Maimr. UHX.
VYuusepsuret y beorpany, Mamunacku daxkyarer

nott. ip byno 3unmosuh, mquru. rpal). wrK.
VYuusepsuret y beorpany, I'paheBuncku daxynrer

nou. ap damjan Usetunh, mact. unx. rpal).
VYuusepsuter y beorpany, ['paheBuncku daxynrer

10 ox 10



