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MN3BELITAJ

1. YBOJ
1.1 XponoJioruja onodopaBama 1 u3paje qucepraiuje

Kanmunar mp Anekcanmap Lloruh, mumn. rpal). mmxk., mogneo je 22.04.2013. mondy HacraBHo-
HayuyHoM Behy I'paljeBunckor ¢akynrera YHuBepsurera y beorpany 3a oo0peme u3pajae J10KTOPCKe
JMcepTanuje Mo HacloBOM ,,MeToJ0IorTHja aHaIM3e pU3MKa MpU yIpaBibakby UHOPACTPYKTYPHUM
cpeacTBMMa BOMOBOAHMX cuctema . Omiykom HacraBao-nayunor Beha 6p. 194/3 on 24.05.2013.
nMeHoBaHa je KoMucuja 3a olieHy M0J00HOCTH TeME M KaHAuaTa JOKTOPCKE JUCEPTalldje Y CacTaBy:
npod. np Mapko Mseruh, B. npod. ap Jacha ITnaBmmh ca I'paheBunckor daxynrera y beorpany, u
npod. np Jparan Casuh ca YuuBepsurera y Excutepy, Benuka bpurtanuja. Komucuja je mogHena
U3BeIITa] KOju je npuxBahien Ha cenmnu HacraBHo-nayunor Beha 12.09.2013. (omtykom Op. 194/6).
3a meHTOopa je uMeHoBaH mpod. np Mapko Meeruh. Behe nayunumx obOnactu rpaleBHHCKO-
ypOaHHCTHYKHX Hayka YHHBep3utTera y beorpamy namo je cariacHOCT 3a M3paay OBE JOKTOPCKE
muceprarije 24.09.2013. (ogmyka 6p. 61206-4178/2-13).

Kanannar je npenao 3aBpuieny auceprauujy CtyaeHTtckoj ciayxOu I'paleBunckor ¢akynrera
01.07.2016. Ha cemunuu oxpxkanoj 07.07.2016. HacraBHo-HayuHo Behe I'paheBunckor ¢akyntera
nMeHoBajo je Komucujy 3a oueHy u on0OpaHy JAOKTOPCKE aucepraije y cactaBy: rnpod. ap Mapko
Usernh, B. mpod. np JacHa [nasmmh ca I'paheBunckor dakynrtera y beorpany, u npod. ap [paran
Casuh ca Yuusepsurera y Excurepy, Bennka bpuranuja (omtyka 6p. 6p.194/10-13 on 08.07.2016.).

1.2 HayuHa o0JacT auceprainmuje

Tema nucepraije npumnana Hay4Hoj 001aCTH TEXHUYKO-TEXHOJOMKNUX Hayka ['palyeBuHapcTBO,
OJTHOCHO YXO0j HayyHOj obOnactm KomyHamHa XHIpOTeXHMKa 3a KOjy je Matuyan [ 'palheBHHCKH
¢axynrer.

1.3 Buorpadmuja kanaugara

Anexkcanpap Lllotuh je pohen 9. nenemOpa 1967. rogune y beorpany, rae je 3aBpiino OCHOBHY
u cpenmwy mkoiy. ['paheBuncku dakynter Yuuepsurera y beorpany ymucao je 1986. romune, a
CTyIHje 3amounmbe IKojacke 1987/88. roanHe, HAKOH OJCITY)KEHa BOJHOT poka. J[uriomMupao je maja
1994. rogune Ha OfceKy 3a XHAPOTEXHUKY Ca OLIEHOM JUIUIOMCKOT pajia IECeT U MPOCEYHOM OLIEHOM
MOJIOKECHUX HUCNHTa y TOKYy cryauja 8.13. 3a aumiomcku pan nobuo je Harpaay WMHcTHTyTa 3a
XUAPOTEXHUKY 32 HajOOJbM TUILTOMCKH paa y 1994. rogunu Ha OnceKy 3a XUAPOTEXHHUKY.



[Mocneaumnomcke cryauje Ha ['paheBunckoM (akyntery YHuBep3urera y beorpany, Oncek 3a
XUAPOTEXHUKY, ymrcao je 1996. rogune, a Mmaructapcky Te3y moj HacioBoM "HHTepakiyja n3gaHu u
MOBPIIMHCKIX TOKOBa" ox0panno je 2008. ronune.

Pan 3anounme 1994. y CaobOpahajuom muctutTyTy LIUIl Ha mocnoBuma mpojekroBama. O
okToOpa 1995. romune no centemOpa 1998. 3anocnen je na ['paheBunckom paxynrery YHHBEp3UTETA
y beorpany, kao nmxemep capaIHUK, rae o0aBjba BexkOe u3 mpeamera Mexannka diaynaa 1 OCHOBH
xuaporexauke. Om okroOpa 1998. rommue, ca jeaHOTOAMIIKHOM may3om, 3amocieH je y JKII
,,DEOTpaJIckl BOJOBOJ M KaHanM3aluja’, Ha TMOCIOBUMAa pa3Boja HM3BOPUINTA, 3aTUM YIpaBJbarba
MHPPACTPYKTYPHUM CpeACTBIMAa M KOHa4yHO aHanmmie pmsmka. On 2014. rogmHe BoAW PETHOHATHH
[EHTap 3a YNpaBJbalkbe HWHPPACTPYKTYPHUM CPEACTBUMA TPH HAIMOHATHOM YJIIPYXKEHY 3a
TEXHOJIOTH]jY BOAE ¥ CAHUTAPHO WHXXEHEPCTBO.

TokoM mocamamimer pafja y4ecTBOBAO je y HM3paad BHUIIE TpojeKaTa W CTyAHWja W3 00JacTh
cHab/ieBama BOJOM. AYyTOp je BHIIIE pajioBa KOje je h3llarao Ha CTpY9YHUM M HaAyYHUM CKYIIOBHMA.

I'oBopu, ynTta M nuie eHriaecku jesuk. Unan je Unxemepcke komope Cpouje. OxkermeH je u
orair ABe hepke.

2. OIIMC JUCEPTAIIMJE
2.1 Canp:kaj nucepraumje

JlokTopcka amcepTanyja MO HACIOBOM ,,MeTOHONOTHja aHadu3e pHU3UKa MPH YIPaBJbakY
UHPPACTPYKTYPHUM CPEICTBUMA BOJOBOJHHX CHCTeMa CaJpKH 6 ToriaBiba: YBOJ, Pasmarparbe
pu3nKka, YIpaBibalkbe CPeICTBUMA BOJOBOJHUX cHucTeMa, be3beaHocT cucrema, [Ipumep ,,Vxuue” u
3akspydyHa pasMatpama. Jlucepraiuja campku U pe3uMe (Ha CPIICKOM U Ha €HTIIECKOM je3UKY), CIIFCaK
KopuimrheHe JIuTeparype, MONNC CiuKa, Tadena, ckpaheHwma, mpwiore, Oworpadujy KaHIWAaTta U
obaBesne npuore. Tekcr aucepalyje je HanucaH Ha 288 cTpaHa, caapku 62 cimke u 17 Tabena, 10K
Cy NIPIJIO3U MPUKa3aHU Ha 54 cTpaHa, ca 10 cimka.

CrtpykTypa AricepTanuje U TeKCT OOJIMKOBAHHM Cy Y CKIIady ca ymyTcTBoMm CeHata YHHBEP3UTETA
y beorpany om 14.12.2012. roguHe W ca MOCEOHUM YIYyTCTBMMAa 3a OOJUKOBAaHkE INTaMIIAHE U
EJICKTPOHCKE Bep3Hje AucepTalyje.

2.2 Kpatak npuka3 nojeIHHHYaHUX MOTJIaB/ba

VY yBoAy aucepTalje Hajpe Cy NPEACTaBJbEHU NPUPOJA JUCEPTAIlMje M IOBOJ 33 HEHY
u3pajay, a 3aTuM je OOpas3iIokKeH TMpeaMeT HCTPaKUBamba: CarjeqaBame, OINpelc/bUBABE U
JIEMOHCTpaIlfja MpUMeHe 0roBapajyhe MeTo/ie aHai3e pu3nKa Mpy yIpasibamby HHOPACTPYKTYPHUM
Cpe/ICTBMMa BOJOBOJHUX CHCTeMa. I10CTaB/beHUM TEOPHjCKHM OKBHPOM jJe(dHHHCAHE CY OCHOBHE
NPETIIOCTaBKEe HCTpaKHBamka y O00JIaCTUMa aHajiu3e pU3UKAa M YIpaBbakba HHPPACTPYKTYPHHM
Cpe/ICTBMMA BOJIOBOJHHMX CHCTEMa, HABEICHM Cy HEpeIIeHH TNpoOJeMHu, peliema Koja ce
TPaJAMIMOHAIHO HYyJEe M HEJOCTalld MOjeluHMX pemema. DopmynanujoM mnpuctymna mupodiemy
MOCTaBJbCH j€ IMJb HCTPAKUBAA Y IIUPEM U YIKEM CMHCITY, Ka0 U MOJIa3He HCTPAKUBAYKE XUITOTE3E,
OCHOBHE U JI0/IaTHE.

Jpyro nornaeibe 0aBU ce pa3MaTpambeM pH3HKa. Y TPBOM HOTIIOIIAB/bY HAKOH KOHCTATOBaHba
YHUBEP3AJTHOCTH 110jMa, PH3HK Ce pa3MaTpa Kao KOMIIOHEHTa ITOCTYITKa IOHOIICHha O/UTyKa. Y JIPyrom
HOTIIOTJIABJbY HABOJIE CE OCHOBHM KOHIICTITH M JeDUHUIMjE Y BE3U PU3HKa, a JeTaJbHHjE Ce OCBET/haBa
Hekoumko KipyyHux aepununmja (Kaplan u Garick, 1981; Wilson u Crouch, 1982; u ISO, 2009), a
KOMEHTApuIlly Ce W Mepleriyja pu3hKa M OJHOC IpeMa IOY3AaHOCTH. Y JPyroM IOTHOIJIaBIbY
NpE/ICTaB/bajy ce pedepeHTHH OKBUPH 3a pa3MaTpame pu3WKa, 1moj KojuMm he ce mojapasymeBaTu
aHaJM3a PU3UKa, MPOIICHA PU3UKA M YIPaBJhalhe PU3MKOM. Y HACTAaBKy ce MpHKa3yje CIIMKa PHU3HKa
KOja Ce JaJjbe KOPHCTH Kao KOHLENTYaJHW MOJENl PU3UKa, OJHOCHO Kao IOTKa 3a pa3Marparme
CacTaBHUX €JeMeHaTa pu3MKa. MeTojae 3a aHauu3y pU3MKa Ce Hajpe MPEeACTaBibajy, a 3aTUM
OCBET/baBa HUXOBA HHAYKTHBHO — JICYKTHBHA, OJJHOCHO KBaJIUTATUBHO — KBAHTHUTATHBHA NIPUPOJIA, Y
CMHCITy TIOTpeOe 3a KacHHje omnpejesbuBambe. HakoH pa3MaTpama HEH3BECHOCTH JCTaJbHHjE je
pa3sMOTpeHa KBaHTHTAaTMBHA aHaIM3a PU3MKa Kao HayyHa ruiatrdopma, 3a MPUMEHY KO CIOKECHHX
CHCTEMa, KakBH Cy BOJOBOJHH. Y HAapeIHHM IMOAINOIIAB/bUMA Pa3MOTPEHH Cy €JIEMEHTH pPHU3HKa,
OJTHOCHO aHaJIM3€ PH3MKa, PEIOM: OMACHOCTH M y3pOIH, Oapujepe, HeKesbeHH orahaju u MmoCiIeauIe.
[MoTnornasske Koje ce OaBU JbYJACKHM M OPraHU3AlMOHUM (paKTOpHMa 00yXBaTa YKJbYUHUBAKkE aHATU3E



pH3MKa Kako y pa3Boj cHcTeMa, ali U y (asy (QyHKIMOHUCama cucTeMa. [locieme MOTIOrIaBsbe
ycMepaBa HaXmby INPEBACXOIHO Ha BOJOBOMHE CHCTeMe, 0aBM ce IM/beBMMa (DyHKIMOHHCama H
TPAJANIMOHAIHIM METO/aMa aHaJM3e PU3MKA Yy BOJOBOJHHM CHCTEMHMa, Ipe cBera [lmaHoBuma 3a
6e30eanoct Boge u HACCP.

Tpehe mormasme mocBeheHO je ympaBipamby HHPPACTPYKTYPHUM CPEACTBHMA BOJOBOIHUX
cuctemMa. Y TIpBOM TIIOTIIOTJIABJbY HAjIpe Cy HABEJCHM OCHOBHHM IIOJMOBH O YIPaBJbaby
UH(PACTPYKTYPHUM CPEACTBHMA U 00jallllbeHa BUILIECTPYKOCT NEPCIICKTHBA KOje Ce TUUY MEepICTIHje
yIpaBjbamkba CpeACTBMMA. Y JPYyroM IMOTIOIJIAB/bY Jaje ce Tperiiea IeuHHULUja YIpaBibamba
Cpe/icTBMMa, HarnamaBajy Tpu kibyune nedununumje (Vanier, 2000; PAS 55/I1SO, 2008; u Alegre,
2006) u KoOHCTaTyjy KJbyYHH CJIIEMEHTH YIIpaBJbarba CPEICTBHUMA. Y HACTaBKy Cy pa3MarpaHe
CBOjCTBEHE KapaKTEPUCTHKE BOJOBOJHHUX CHUCTEMa, MyTeM KOjUX je Moryhe carienaBambe TaKBUX
CHUCTeMa, a paAW OlpelepuBama onropapajyhe weromonormje ananmm3e pm3uka. Y Tpehem
HOTIIOTJIaBJbY pa3MaTpa Ce CHCTEMCKH ITPHCTYI KOHIENTa YIpaBibarba CPEACTBAMA. Y YETBPTOM
MOTIIOTJIaBJbY pa3MaTpajy ce JbYACKH M OpraHW3allMOHH (PAaKTOPU M XHUjepapXUjCKH HUBOHM YHYTap
BOJOBOJHUX cucTeMa. CloXeHOCT mpoOiieMa M CIIOKCHOCT CHCTeMa pa3MOTpeHa je y MeTOM
MOTIIOTIIABJbY, Y3 MPUKa3 MPHUCTYIIA allCTPaKIfje Xujepapxuje. 3axXTeB 3a alanTUBHOIINY yrpaBibama
" YyCIIOCTaBJbalhEM U3APIKUBUX CUCTEMA OHI/IcaHje Yy NOTIIOTJIaBJbY HICCT, a COIMMO-TEXHUYKA Iprupoaa
cUCTeMa 00pasioKeHa je y MOTIOrIaBby cenaM. [locneame moTnoriaBibe 0aBu ce MOTpeOOM 3a
IPOMEHOM MapagurMe y CeKTOpy BoJa M KOHAYHO CaMOM IPOMEHOM MapagurmMe y METOJOJOTHjH
aHaJIM3e PU3MKA.

YerBpTo moriaBibe 0aBu ce Oe30emHomhy cucremMa. Y NPBOM IOTIOMNIABJBY pa3Marpa ce
MHOIITBO JehuHUIMja 0e30eTHOCTH Kao TojMa, a 300T MpOMEHe MapaJurMe HarjiamiaBa ce OJHOC
pusnka u 0e30€THOCTH Kao HEerOBOT aHTOHHMMA, MTOJIEMHIIIE CE€ O OJHOCY 0€30eTHOCTH U MOY3IaHOCTH
W 3aTHM KOHCTaryje morpeba 3a pa3marpameM 0e30eTHOCTH cHcTeMa 3a CHabaeBame BOAOM. Y
JPyroM MOTIOTJIABJbY pPa3MaTrpajy ce MoJeNid y3podHocTH Hecpeha (kao HexxesbeHux jnorahaja), kao
jemHa O OCHOBHHMX TEXHHWKAa HWHXEHEpUHTa 0e30eIHOCTH, MpHKa3yjy Mojend jaHma porahaja u
CHCTeMCKH Mojesii. HakoH mperiiena KOHIENTa IUCTPUOYMPAHOT JIOHOIICHA OJJIyKa JIETabHO Ce
oOpasyaxy MOJEIH ¥ TPOIECH TEOpHje CHCTeMa, M KOHCTAaTyje FbMXOBa IOJECHOCT Kao TPaKeHe
Merojoioruje 30or MoryhHocTH 0OyxBaTama IPETXOJHO YCTAaHOBJEHHX KapaKTepUCTHKA
BOJIOBOJTHHX CHCTEMA M IIUPHHE 0aBJbeha YKYITHUM PU3UKOM. Y MOCIIEAHEM MOTIIOTIAaBbY HaBOIH CE
KOHIIENT MHAMKATOpa 6e30€THOCTH Ka0 MEPHOT cucTeMa 6e30eTHOCTH.

VY meroMm NOIaBjby AEMOHCTpPHpaHa jeé MOTYNHOCT NMpHMeHe ompeiesbeHe METOAOJIOTHje Ha
n3abpaHu ciIydaj UCIoJbaBamka PU3NKa Y CHCTEMY 3a CHabJeBame BOJOM. HakoH yBOJHUX HamoMeHa,
Hajupe Cy INpUKa3aHH EMIMPHUjCKU TOJalM Koje MeTojojioruja Tpeba na oOyxearu. lluibeBu
BOJIOBOJIHOT CHCTeMa Je(pUHHMCAHH CYy IIOCPEIHO MpeKo cucreMckux Hecpeha, Qopmupana je
(yHKIIMOHAIHA KOHTpPOJIHA CTPyKTypa O0e30eqHOCTH, JaT IOCTyHaK yTBphuBama HeOe30emIHuX
KOHTPOJIHMX aKlHja, yTBphuBama y3poka HeOe30eqHMX KOHTPOJIHHX aKiMja M TPHKa3aH HayHH
crpoBol)ema aHajM3e y3poKa HexeJbeHOT forahaja.

V mrecToM, 3aKJby4HOM, NOTJIaBJby, HAaKOH Nojacehama Ha M M NPEIMET HUCTPAKHBAMHA,
UCTaKHyTe€ Cy TJIaBHE OJUIMKE TMPEIJIOKEHE METONOJIOTHje aHAM3e pH3MKa MpPU YIPaBJbaby
UH(PACTPYKTYPHUM CPEICTBUMA BOJOBOJHUX CHUCTEMa, AT je OCBPT Ha pe3yiTare NpUMEHe
METO/I0JIOTHj€ Ha M3a0paHOM MPUMEPY, U KOHAYHO, IIOCTABJbEHE Cy MOjeAMHE CMEPHHUIIC U NIPETIOPYKE
3a TpaBle JaJbUX UCTPAKUBAMA.

Hakon 3akibyuka, HaBeJIeH je CIIMCAK IUTHpaHe JuTeparype. Y 22 mpuiiora, Ha 54 crpaHulia,
NPUKa3aHu Cy OIUCH TIOjeIMHUX JIehUHUIM]a U METO/A, KOjU Cy 300T KOHIIM3HOCTH W MPETJICAHOCTH
U3/IBOjEHU U3 OCHOBHOT TEKCTa JUCEpTAIIHje.



3. OIIEHA JUCEPTAIIAJE

3.1 CaBpeMeHOCT H OPUTHHAJIHOCT

AHanuza pu3uKa MPH YyNpaBibakby HHPPACTPYKTYPHHM CpEACTBHMMA BOJOBOJHUX CHCTEMa
COpOBOAM ce pagu yHampehema OOHOLICHA OJUTyKa HpPH YIPaBJbamkby CIOKEHHM KOMYHAITHUM
cucteMuma. OYHKIMOHUCAE M YIPaBbarbeé BOJOBOTHHM CHCTEMOM MoOpa Ja Oyze IUIaHCKO, aa
YKJbYYH CBE 3aMHTEPECOBAHE CTpaHe, Aa BOAU padyHa O KHBOTHOM BEKY Cpe/CTaBa, Jja ce 3aCHHBA Ha
No3HaBamy QyHKIH]ja, nepOPMAHCH U CTamba CpeacTaBa, Kako Mmoctojehnx Tako v MUJbHUX.

o HemaBHO, omiTa IepIeNyja y CeKTOpy Bofa Omia je Ja aHaim3a pusmuka obe3beljyje camo
OKBHp 3a pa3MaTpame 37paBCTBEHHUX acliekara, 0e30eJHOCTH ¥ 371paBiba Ha paxy, U MHIUACHATA Y
JKUBOTHO] CpeAMHH, Yy CKJIaJy ca 3axTeBHMa MojeAMHUX cTangapia. OBa mepuenuuja je MoKaa
HacTaJla U3 CBECTH O HajOUYHTJIeIHH)0] YIIOTpeOH MpoIeHe PU3NKa Y OTTACHUM CEKTOPUMA, Kao IITO CY
HyKJIeapHa, MPOIleCHa W aBHO WHAYCTPHja, TJe MOCTOje W 3aKOHCKE 00aBe3e CBeOOyXBaTHE IMPOIEHE
pmsuka. OcHOBa 3a mpUMeHY (OpPMaTM30BaHUX TEXHUKA IPOLEHE U YIpaBbalkha PUZUKOM Y
BOJIOBOJIHUM CHCTEMHUMa OWJia je HIDKa HEro y JPYIMM OIACHUjUM HMHIyCTpHjama. Y TIpoIecy
TpaHchopmaIje IpymnITBa W MPOMEHE BIIACHMINTBA JOJIa3M 10 CBE Beher mpuTHCKa Ha BOJOBOIHE
CHCTEME Jla CMame TPOILIKOBE, IIPH OJpXKaBamy M yHarpehemy HuBoa yciyra. M3 Tora mpouctude u
3aXTeB 3a MPOMEHY CTaBa MpPeMa PU3UKY, KaKO HHXXEHhepa Tako U APYTHX TOHOCHOLA OJJTyKa.

CriocoOHOCT /1a ce pU3WK CXBaTH, MPOICHYje U HIME yIpaBjba CBE BHIIE IMOCTAje CYIITHHCKA
MOCIIOBHA JENATHOCT. bpojHa Bennka BOJOBOIHA Mpemy3eha moyena cy 1a HHTErpUIly CBOje o0aBe3e
(hMHAHCHjCKE KOHTPOJIE ca MPOorpaMHuMa 3a yIpaBJbaibe PU3UKOM, YKIbYUyjyhi U OHE KOje MMOCTOoje 3a
yIpaB/balkbe CPEICTBAMA M TOIMITOBame mpomnuca. CeKTop BoJa AOKKBIbABA 3HAYajaH IOMaK Y
MIPHUCTYITy YIPaBJbakha PU3UKOM Ka MPUCTYITY KOjU j€ eKCIUTUIIUTHHjE ¥ 00Jb€ HHTETPUCAH Ca APYTUM
HOCJIOBHUM MporieckumMa. OBO je JeoM OJIrOBOp Ha IUIaHOBE yIpaBibama cpeacTBuMa (GuHaHCHjCKa U
€KOJIOIIKa peryJialuja), jaBHOT 3/apaBiba (6e30eaHOCT BOje 3a mulie) W 3alITUTE KUBOTHE CPEIMHE
(ump. ympaBibame CIMBOM), ajd Takohe MOKe MpencTaBibaTd 00Jbe Mperno3HaBambe MOTpede jaa
cHableBame Oe30eTHOM BOJIOM 3a mhe 3aciyXyje Ja ce TpeTupa Kao ,,BHCOKO Ioy3/1aHa” yciyra.

Tema aucepranmje je M3y3eTHO caBpeMeHa. VcTpakuBame pH3HMKa JaTupa OJ] Mociie JIpyror
CBETCKOT para, a jelaH oj npBuX HaydHux uacomuca Risk Analysis mounme na msnasu tex 1981.
roauHe. McrpaxnBame ynpaBibamkba HHPPACTPYKTYPHHM CPEICTBAMA 3arloUurbe pa3Boj Tek 2000-Tux,
npe cBera Ha HoBom 3enanny, y Aycrpanuju u Kanaau, kao oiroBop Ha OpOjHE M3a30B€ Ca CTapeHmheM
TEXHUYKHX CHCTEMa, a Ca pa3B0jeM pauyyHApCKUX TEXHOJIOTHja. PH3UK je JenukaraH 3a 1euHHCAbE U
Kao0 JIPYIITBEHU KOHCTPYKT NPEIMET j€ ICUXOJIOIIKUX MPHCTPACHOCTH. TpajWIIMOHAIHO, PU3HK Ce
carjejgaBa TyTeM BepoBaTHOha M moclenuia JeliaBamba HexesbeHuX Jnorahaja. Ha oBaj HauwmH,
aHaJM3a pu3uKa He MOXKe Ja 00yXBaTy MambKaBOCTH Yy TUIAHUPAkY, IPOjEKTOBABY U QYHKIIMOHHUCAY,
HUTH ONMCYje WHIMPEKTHE, HEJIMHEeapHe W IOBpaTHE Be3e Koje KapaKTEepHIIy MHOTE HEKEJbEeHE
norabhaje y cloKeHHM cUcTeMHUMa 300T JbyJcKe rpemike. KBaHTUTaTHBHA, OTHOCHO MPOOaOUINCTHYKA
aHalM3a pU3MKa, Koja MpeTeHayje na Oyjae HayuHa ruiatdopma, HUje ociioboleHa mpempacyma Koje
yTHYYy Ha CaMy METOJOJIOTH]Y. AKTyelIHO nedruHucame yrpaBibambha HHOPACTPYKTYPHUM CPEICTBUMA
BUIIIE j€ YCMEPEHO Ha caMy OpTraHH3alljy HEero Ha TEXHUYKU CHCTEM, Y CMUCITY IIpoMeHe ¢puio3opuje
pasMHIIUbaka U paja, o1 QYHKIU]CKOT, IPEKO OHOT YCMEPEHOT Ha CPEJICTBA, JIO OHOT YCMEPEHOT Ha
opranm3anyjy. [{nsbeBu (opranusaiyje) 10BOE 10 HHTETPaLUje M0jeIUHUX CPEACTaBa y CUCTEM.

[IpoMena nmapamurme y aHajqu3u pH3MKa KOPHCTH C€ Kao NMPOMEHA MEPCIEeKTUBE W HaYMHA Ha
Koju ce riena y mpobnem. Kox cucrema 3a cHabneBame BOAOM 3a muhe TEXHUYKU AEJIOBU CHCTEMa
YBpPCTO CY HMHTETPHCAHU Ca JbYACKHMM AaKTHMBHOCTHMMA, IIa C€ MOT'y CMaTpaTtu COLNUO-TCXHHUYKUM
CHUCTEMHUMa, XHMjEpPapXUjCKUM MO CTpyKTypu. Hexxesmenu norabaj cxmaruhie ce Kao pHU3HMK KOjU ce
octBapuo. [IpoMeHa nmapagurme y aHajuu3H pU3MKa MOCTaBJba CE 3a MPOMEHE Y MPUCTYITY, IOYEBIIH
0]l aHAITM3e PH3HKA, NIPEKo aHanu3e Hecpeha, 1o aHanm3e 0e30eHOCTH Kao aHTUIOoAa pU3UKy. Dokyc
aHaJM3a ce TMMe rmomepa o (okyca Ha npesuzae (Hecpehe, HexkebeHe norahaje) ka PoKycy Ha yBUIC
y mpolece W crama (M3APKJBUBOCT) cuUcTeMa. Mojaenu W MpolecH TeopHje CHCTeMa, KOju cy
JIACEPTAIjOM OTIpefe/beHH Kao OJroBapajyha METOMOJIOTHja 3aCHOBAaHM Cy Ha KOHIIENITY TEOpHje
CHCTEeMa, TeOpHje KOHTPOJIE M €JIEMEHTHMa KOTHUTUBHOT HH)KEHEPHUHTA.



3.2 OcspT Ha pedepeHTHY U KopultheHy JUTEpaTypy

Y oxBHpY OBe IucCepTalje MUTHPaH je BeluKHu Opoj pedepeHnu, o KOjux 3HaTaH Opoj dnHe
panoBu 00jaB/beHH Yy BpPXYHCKHM MelyHapomHum uacomnmcuma, mpe cBera Risk Analysis, Safety
Science, Reliability Engineering and System Safety, Water Resources Research, Water Resources
Management, Water Research, Environment International, Water Asset Management International u
npyrum. Kanmumar ce y mucepranmju pedepeHIpao Ha HajBaXHHje ayTope W IMyONuKaiuje u3
obyacTu aHanu3e pusuka u 0ezdennocty, nmouemu ox Y. Y. Haimes-a, G. Apostolakis-a, T. Aven-a,
J. Rasmussen-a, N. Leveson, 1o panosa koji ce ogHoce Ha MH(PACTPYKTYpHA CPEICTBA U aCIEKTe
BOJIOBOJHUX cucTeMa, aytopa H. Alegre, D. Marlow-a, S. Pollard-a, S. Hrudey-a u npyrux.

3.3 Omnmnc 1 a7eKBaTHOCT NPUMEHEHUX HAYYHUX METOa

Hayune merone mpumemeHe TOKOM paja Ha AWCEpTalHjU Cy: eMIUPUjCKa HCTPaXKHBamba Ha
n3a0paHoOM BOJIOBOAHOM CHCTEMY, MOZEIHpame M aHajlu3a PU3UKa, U MPUMEHA TeopHje CUCTeMa U
TeopHje KOHTPOJIE, Koje cy KopulrheHe 3a TeCTHpamke U BEPHU(PHUKAIH]y TOCTaBJHEHUX XHUITOTE3A.

Emnupujcka ucTpaxuBama THIY c€ UCTPaKUBAaka OCTBAPEHOT HEXKEJLEHOT Cllydaja, OJBajamy
YHIEHUYHHX T0/IaTaKa Of TyMauewa THX mojaaTaka. J{ok ¢pakTopu yKIbydeHH Y HesKeJbeHE HeXKEeIbeHE
nmorahaje Mory OWTH jacHH, HMXOB 3Ha4aj W 00jallllkbela Cy 9eCcTO CYOjeKTHBHH, IITO j€ CMAambeHO
CTPYKTYUPAHOM METOOJIOTH]OM.

Mopnenupame M aHamM3a pU3HKAa NPUMEEHEHH Cy pa3MaTpameM 3axTeBa 3a 00yXBaTameM
ykymHOT pusuka. [lmanoBu 3a 6e36emnoct Bone 1 HACCP, kao TunwdHe MeTO/e aHaIHM3e PU3HKA Y
CeKTOpY BOJa, MNPEBAaCXOJHO C€ THUYy 3APaBCTBEHUX acrekara. llopex pasmarpama NpUMEHE
KBAJIMTATUBHUX W KBAHTUTAaTUBHUX MCTOAQ, aHAJIM3HUPaHa je u MOFthOCT ImpomMpuBama
TPaJULHMOHATHUX TEXHUKA aHAIM3€ PU3HKA, YCMEPEHUX CaMO Ha TEXHWYKH CHCTEM, U Ha JbYICKE U
opraam3anuoHe (axkrope.

[Tonasehu of remTant NpUHIUIA Ja je [EeIHHA BUIIE 01 30Mpa BEeHUX eJIeMeHaTa, J0JIa3H ce U
JI0 CXBaTama 3Hayaja CpeACTaBa y BOJOBOAHOM cHcTeMy. lluibeBM opraHusaiyje IOBOJE 10
MHTErpalyje MojeAnHUX cpeacTaBa y cucreM. Llnsb je cBojcTBO opranusanuje, OIHOCHO CUCTEMA, a He
cpezncraBa. Tek BOJOBOJHU CUCTEM Y LIEIIMHH j€ OKBUD 32 YIpaBJbambe MOjeTUHUM cpeacTBuMa. OBUM
je HCIyHmeHa MPETIIOCTaBKa 3a CXBaTame MOTpede 3a CHUCTEMCKUM IMPUCTYIIOM, OJHOCHO MPUMEHOM
TEOpHje CHCTEMa M TEOpHjeé KOHTpPOJEe Ha KOHTPOJIY Ipoleca KOju ce OJBHjajy y CHCTEMHMa 3a
cHa0OzeBame BOJOM. Monenn M MpOLECH TEOpHje CHCTEMa Cy METOJO0JIO0THja HHKEHEpUHra
0e30eaHOCTH (KAa0 aHTUIOAA PHU3HMKY), KOja OAroBapa HWCTPAKEHO] W KOHCTATOBAHO] MPUPOAN
BOZIOBOJHHUX cHCTeMa —(CIIOKEHH, aJaNTUBHH, XHjePapXUjCKH, COLHMO-TEXHHYKH CHCTEMH), a
oTIpeziesbeHa je Kao oJiroBapajyha npooieMy pa3MaTpaHOM Y IUCEPTAIHju.

3.4 TIpuMeH/LMBOCT OCTBAPEHHX pe3yJITaTa

IpennokeHa METOIOJIOTHja aHAIU3E PU3HUKA [IPU YIIPaBJbatby HHPPACTPYKTYPHUM CPEICTBUMA
BOJIOBOJJHMX CHCTEMa, He3aBHCHA je oj norahaja. OBO ce MOCTHKE MPOjeKTOBAKEM (PYHKIIMOHAITHE
KOHTPOJIHE CTPYKTYpE, JI0JIeJbUBAbEM YIIOTa M OJATOBOPHOCTH CBUX YKJBYUCHHX aKTepa M HaMETameM
0e30eIHOCHUX OrpaHUuEHba MPOIIeCHMa KOjH Ce OJBH]jajy.

MeTona uma mpuMEHY Yy NpPOjeKTOBamby CHCTeMa ympasibama (0e30enHomhy), mNpuUMeHy Y
pasBojy MOjeIMHUX TMpojekara, WIM Yy aHalnu3u jgorahaja koju cy ce Beh nmecunu, mro je
JICMOHCTpPHpAHO Ha wu3abpaHoM ciy4ajy. [IpuMeHOM MeTozoNOTHje Yy paHuM (asama pasBoja
MOjeIMHUX CHUCTeMa WM TojcucreMa 0e30emaHocT ce yrpaljyje y cam cuctem, a BUIIUM (asama
peanuzanyje mpojekara joul JAeTajbHUje ce aHanm3upa Oe3degHoct u onpelyjy 0Oe3demnocHa
OrpaHHYerha Koje je TMOTPeOHO HAMETHYTH pa3MaTPaHOM CHCTEMY Y LHJbY OJprKaBama 0e30€HOCTH.
AHanu3a ce He 3ayCTaBjba Ha HUBOY (PM3MYKOI crcTeMa, Beh ce CnpoBoaM 3a YMTaBY KOHTPOJIHY
CTPYKTYpy Oe30emHocTH. [IpuMeHa MeToq0I0rije 3aXTeBa MHBEHTUBHOCT, KPEaTUBHOCT, CTPYYHOCT,
UCKYCTBO M nocBeheHOCT aHanuTH4apa 6€30eJHOCTH, OTHOCHO aHATUTUYKOT THMA, aJld ¥ OTBOPEHOCT
HHTEPECHUX CTPaHa y KOHTPOJHO] CTPYKTypu Oe30emHocTH pamud ITo epUKaCHUje aHalu3e.
[IpumeHoM MeTonoI0THje Y aHaIM3u uctpare norahaja koju cy ce Beh qecuim oBakBa BpCTa aHAU3e
HeMa 3a OWb yTBphuBame KpuBla, Beh yHampeleme cTama y YUTaBOj KOHTPOIHOj CTPYKTYpH
0e30eTHOCTH KaKO € CIIMYHH CIy4ajeBH HE OM TTOHABJHAIIH.



3.5 Ouena J0CTUTHYTHX CIOCOOHOCTH KAHAUIATA 32 CAMOCTAJTHH HAYYHH paj

CriocoGHOCTH KOj€ je KaHAUIAT CII0JFHO0 TOKOM U3pajie OBE ACEepTaIlrje MoKa3yjy Ja mocenayje
KBaJIUTETE TIOTPEOHE 32 CaMOCTAIHM HaydHU paa. Kpo3 m300p W ocMHUIIJbaBamke TeMe KaHAWIAT je
M0Ka3a0 CIOCOOHOT Mpeno3HaBamkba KPUTUYHUX O0JACTH y KOjUMa MOXE Ja C€ NpPYKH HaydHH
nmorpuHoc. Kpo3 aHanm3y moctojehnx pazoBa n3 00IacTH aHaIN3e PU3HMKA M YIIPaBJbakha BOAOBOJIHAM
CHCTeMHMa KaHIWIAT je IMOKa3a0 CIIOCOOHOCT KPUTHUYKOT cariiefjaBama 00jaBJbeHUX HCTPKUBAMKA H
CHHTE3€ BUXOBHX pe3ynraTta. Kpo3 camoctanHu HaydHU paj TOKOM H3paje TUcepTaluje KaHIuaaT je
MOKa3a0 CrMocoOHOCT MYATHAMCLUUIUIMHAPHOT carjiefaBama mpodiieMa U (opMmyiHcama XHUIIOTE3a,
3aTUM OCMHUIIJbaBamka MOCTYIIKA 32 TECTHPAE MOCTABJLEHUX XHITOTE3a, M300pa aJIeKBaTHUX METOA U
TEXHHKA Koje O Ipu ToMe Tpebasio KOPUCTHUTH, Ka0 M HEMPHUCTPACHE aHAIIN3€e JOOHMjeHHIX pe3yiTara u
n3Bohema 3akipydyaka. KaHauaaT je TOKazao CIOCOOHOCT OpraHu3andje HCTPaXuBamba U
CUCTEMATHYHOCT Y PUKYIJbathy U 00paay BETUKOT Opoja yla3HUX MoJaTaka U y MpHUKa3y U aHATu3u
nobujeHnx pesynrata. Kanaunar je y HajBehoj Mepu camocTamHO mpunpeMao o0jaBJbHBaHE paioBe
KOjH ce JIoJie IPHUKa3yjy, YMMe je T0Ka3ao Hay4Hy 3peJocT.

4. OCTBAPEHU HAYYHMU JOITPUHOC
4.1 Tlpuka3 ocTBapeHHUX HAYYHHX JONMPHHOCA

Hucepranmja mp Anekcannpa lllotuha 6aBu ce akTyeqTHHUM MPOOJIEMOM aHAU3E PU3HMKA MPH
yIpaBJbarky WHPPACTPYKTyPHUM CPEICTBUMA BOJOBOJHUX CHCTEMa M Jlaje OPHTHHAIAH HAYYHU H
NPaKTHYHU JONPUHOC KPO3 MPOMEHY MapajurMe, OAHOCHY IMPOMEHY MEPCHEeKTHBE M HAUYMHA HA KOjH
ce riena y mpobOieM (yHKIMOHHCAama crcTeMa 3a cHabjeBame BojgoM 3a muhe. Mmajyhu y Bumy
NpHUKa3aHe pe3ylTare, HayuyHH JOTPUHOC OBOT UCTPaKMBamba 00yxBara:

— CHCTEeMaTH3all{jy J0CAIAIIBIX 3Hakha O aHAIM3U PU3UKA U YIPaBJbakby WHPPACTPYKTYPHUM
CpeICTBAMa BOJIOBOJHUX CHCTEMA,

— MOJAC/IMpakbEe W aHallu3y YKYIIHOI' pU3HWKa, NPOMHPHUBAKBLEM TPAAUIUOHATIHUX TCXHUYKHUX
acriekara pu3MKa P aHAIW3U BOJIOBOTHUX CUCTEMA,

— carjiefaBame BOJOBOJHHX CHCTEMa Kao COIMO-TEXHUYKUX, Y KOjUMA Cy TEXHUUYKH [CJIOBU
CHUCTEMA YBPCTO MHTCTPUCAHU CA JbYACKUM aKTUBHOCTHMA,

— TPOMEHY MapaJurmMe y aHajlu3H pU3UKa Koja ce OJHOCH Ha MPOMEHE y NMPHCTYIY, IOYEBIIN
OJI aHaJIM3€e PU3MKa, IPEKO aHaM3e Hecpeha, 0 aHamm3e 6e30eJHOCTH,

— TpHMEHy Mojella M Ipoleca TeopHje CHCTeMa Ha Mojenupame 0e30emHocTh (aHTormona
pH3HKa) BOJIOBOJHHUX CHCTEMA.

4.2 KpuTHYKa aHAJIu3a pe3y/TaTa HCTPaKUBamba

UctpaxkuBauku pan kanauaata mp Anekcanapa llloruha kpo3 mpeasiokeHH MOJeN aHaju3e
pU3MKa TNpH YOpaBjbatby HWHPPACTPYKTYPHMM CpPEACTBUMA BOJOBOJHHX CHCTEMA JIONPHHOCH
NpeBa3MIIaXehy OTPaHNYCHA PAHUJUX TPAIUITUOHATHUX TPUCTYIIA KPO3:

— CHCTEMCKO Pa3MHUIILbahe O IEJIMHU CUCTEMA, Y3 YCMepaBamke aHaIn3e Ka KOMIIOHEHTama,

— 3aCHOBAHOCT Ha IpoliecuMa (Ha YBUIY Yy CUCTEM), He Ha joraljajuMa (Ha mpeBHIuMa),

— o0yxBarame HMHTETPUCAHOT COIMO-TEXHUYKOT CUCTEMa Kao IENHHE, Y3 MOCTOjamkbe CI0KEHUX
oJHOca n3Mel)y TEeXHUYKHUX, OPTaHU3AIMOHNX U IPYIITBEHHX acIieKara.

®dokyc aucepranyje HUje Ha TEXHUYKUM JIeTalbiMa CUCTEMa, MM Ha HHAWBUAYATHOM JbYACKOM
NoHalamy, Be Ha WHTEpaKlHjamMa Ha HUBOY YHTABOT COLMO-TEXHHYKOT CHUCTEMa, MpollecuMa M
(dakToprMa KOjU YTHUYY Ha JIOHONICHA OJIyKa 0 0e30€HOCTH M PU3UKY Y BOJIOBOJHUM CHCTEMHMA.
TeXHUYKM PU3MK MOBE3aH ca MHAUBHUyaTHUM OIIACHOCTHMA CHCTEMa j€ CBAaKaKo OJ KJbYYHOTI 3Hauaja
3a KOMIUIETHY aHaiuu3y pusuka. MehyTuMm, Kako je YCTaHOBJbEHO Ja C€ YyIpaBibame
UH(PACTPYKTYPHUM CPEACTBHMA OJHOCH HAa OPTraHM3alMjy OJHOCHO Ha CHCTEM Yy LENUHH, (POKyC
JHcepTalyje je Ha TOHOIIEeHY OJUTyKa MO YTULajeM CUCTEMCKUX (hakTopa KOju yTHuy Ha 6e30e1HoCT
cuctema. Ha Taj HauMH oBa nucepTanuja NpeACTaBba OKBUP 3a MOJAEIHMPAE acrekTa 0e30eaHoCTH
BOJIOBOJJHUX CHCTE€Ma Yy CMHCIy OJICycTBa Hecpeha mim ImreTra Kao aHTHUIONA PU3HKY, OJHOCHO, 3a
Moryhe HaunHe yHanpehema QyHKIMOHUCAaka BOJOBOJHAX CHCTEMA HA CUCTEMCKI HA4WH U CTBapama
OKpY>KeHa 3a OJPKUBY IIPUMEHY HAYUYHHUX M CTPYYHHUX TEXHHUKA paja y MpaKcH.



4.3 Bepudukanuja HaydYHUX JONPHHOCA

VY OKBHpY HMCTpakMBama KaHIUAAT je TPUIPEMHO 3a o0jaBlbuBame paj y yacomnucy ca SCI
JMCTE, a HABOJM CE U TIPETJIe]] paioBa Y 4acolMCcHMa O] HaI[HOHAIHOT 3Hadaja ¥ ca CKyIoBa:

Paoosu y meliynapoonom waconucy (M20):
A. Woruh, M. Useruh (2016) Meroponoruja aHamise pu3uKa BOJOBOJHUX CHCTeMa - 0e30eTHOCT BOJE Kao O
0e30eIHOCTH BOJJOBOIHOT cHcTeMa, Bojrocanumemcku npezied, ISSN 0042-8450 doi: (IF2015 = 0.355) (M23)
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S. 3AK/BYYAK U ITPEJJIOT

V JOKTOpPCKOj AMCEpTalMjy MOoJ] HACIOBOM ,,MeTo[oIoryja aHajuu3e pU3MKa MPH yIpaBibakby
UHDPACTPYKTYPHHUM CpPEICTBMMA BOJOBOJHHX CHCTeMa™ pa3BHjeH je MPHCTYN aHayuze Oe30enHOCTH
(xao aHTWMNONA PHU3WKY) NPH YIpaB/baiby BOJOBOJHMM CHCTEMHMA, KOjH C€ 3aCHMBA Ha IpoLiecHMa
(yBumy y cucrem) a He Ha jgorahajuma (Ha TpPEeBUOMMA, OJHOCHO OTKasWMa), M KOjU OAromapa
BOJIOBOJTHAM . CHCTEMHMa, Kao aJalTHBHHUM, XWjepapXUjCKM CTPYKTYMPaHMM COLMO-TEXHUYKHM
CHCTEMHMa, Ca CHCTEMCKHMM IIPUCTYNIOM Ha 6231 MHKEHEPHHTa U3IPAIbUBOCTH.

Mertozonoruja NprUKa3aHa y JMCEPTAlMjy TIPEACTaBIba BPENAH HAy4HW JOTPHHOC y 00JacTH
yIpaBJbakha BOAOBOIHHMM CHCTEMHMA, a OJi BEJIMKOT jé NMPaKTHYHOT 3Hauaja W 3a aHalM3e OCTaIHX
CIIOKEHHUX XHAPOTEXHWYKHX W BOJONpPUBpPeNHHMX cucTema. OBakaB MPUCTYNl MMa IIyHO CMHMCIIA
NPUMEHMBATA TIOCEOHO 3a pea3alHjy CKymuX WH(PacTpyKTYpHHX objekara, CIOXKEHHX Mo 6pojy
YKJBYYEHHX aKTepa, CIIOEHHX 10 OJJHOCUMA U YTUIIAjHMa, Y CBETITy CMamhHBaa HeM3BECHOCTH.

Ha ocHoBy cBera usnetor, Komucuja KOHCTaTyje Ja JAOKTOpPCKa AMCEpTanyja 1oj HaclIOBOM
,»METO/IoNIOrHja aHajW3e pH3MKAa IMpHU YNpaBjbarkby HH(PPACTPYKTYPHHUM CPEICTBUMA BOJOBOIHHMX
cucTemMa” TPECTaB/ba OPWIMHAJIAH W 3HAa4YajaH HAyYHM JOMPHHOC y o0JacTH aHanu3e pHU3MKa U
ympae/bama BomoBogHuM cuctemmuma. Crora Kowmwucuja npemnaxe HacraBHo-HaydHom Behy
I'paljeBunckor daxynrera YuuBep3urera y beorpany na mpuxsaTé MO3MTHBHY OLEHY JIOKTOPCKE
Jaucepranuje kanauaara Mp Anexcanzapa Illoruha, aum. rpal). HHX., 1 Aa CXOHO TOME YIIyTH 3aXTEB
Behy nayunux obsacté rpaljeBMHCKO-ypOaHMCTHUKMX Hayka YHuBepsuTera y beorpany 3a nasame
carjiaCHOCTH 3a jaBHy 0J0paHy aucepTalje.
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