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IIpeamer: Pedepar o ypahenoj nokropckoj auceprauuju kanauaara Orsmena Mujarosuha

Omnykom HacrtaBHo-HayuHor Beha ['paheBunckor dakynrera Yuupep3utera y beorpamy 6poj
137/12-23 on 02. debpyapa 2024. ronuHe, UMEHOBaHM cMO 3a wiaHoBe Kommcuje 3a mperunen,
OIICHY W 010paHy TIOKTOPCKe aucepranuje Kanauaata OrmeHa MujaToBuha, Mactep uHX. rpal), moa
HaCJIOBOM:

YTHIHAJ KOHCTPYKIIUJCKOI IIPUT'YHIEIbA U XPATTABOCTH YEJIMYHUX
INOBPIIIMHA HA OAI'OBOP KOHCTPYKIIUJE

HacnoB aucepraiyje Ha €HIVIECKOM jE3UKY:

THE INFLUENCE OF STRUCTURAL DAMPING AND ROUGHNESS OF STEEL
SURFACESON THE STRUCTURAL RESPONSE

ITocne mperyiena AOCTaB/bEHE AMCEpTalMje W JApyrux nparehux marepujaiga U pasroBopa ca
kanauaaroM, Komucuja y cacraBy:

npod. np Parko Canaruh, 1umu. rpal). nHX..
npod. 1p 3narko Mapkosuh, AUILI. rpal). HHXK..
npod. ap Anexcarnap bopkosuh, nuri. rpal). HHX..

nogHocu HacraBHo-HayuHoMm Behy ciienehu

PE®OEPAT

1. YBOJA

11. Tlomauu o mpouenypu NpujaB/bHUBama U Npeaaje Aucepramnuje

Kangunatr Ormen MujatoBuh npujaBuo je TeMy JOKTOpcke aucepranuje 22. jyna 2023. ronune.
Omnykom HacraBao-nayunor Beha I'paheBunckor dakynrera 6poj 137/4 ox 03. jyna 2023. roaune,
ca ceauuue oxapxkaHe 29. jyna 2023. roaune, onpehena je Kommcuja 3a oneny HaydHe
3aCHOBAaHOCTU Te€MeE JOKTOpcke auceprauuje kanauaata Ormwena MujatoBuha, mactep uHxX. rpalb),
[I0JT HACJIOBOM ,, YTHLA] KOHCTPYKLHJCKOT IMPHUTYyIIeHha M XPalnaBOCTH YEIMYHUX IOBPILIMHA HA
OJIFOBOP KOHCTPYKLIH]jE"




— 1pod. ap Parko Canartuh, numui. rpal). HHX..
— 1npod. ap 3natko Mapkosuh, Turul. rpal). HHX..
— 1pod. ap Anekcannap Bopkosuh, nurui. rpal). HHX..

[TosutnBan m3Bemraj Komucuje 3a OLeHy HaydHE 3aCHOBAaHOCTU TEME JOKTOPCKE AWCEpTaluje
ycBojeH je Ha cemHuny HacraBHo-Hayynor Beha ['paheBunckor ¢akynrera oappxkanoj 21.
centemOpa 2023. rogune (oryka op. 137/6 on 22. centembap 2023. roaune).

Behe nayunux oOGmactu rpaleBuHCKO-ypOaHHCTHUKMX Hayka YHuBep3utera y beorpany Ha
CeTHHULIM oAp>kaHoj 7. HoBeMOpa 2023. roauHe, cBojoM outykoM Opoj 61206-3428/2-23 ycsojuio je
Ipensior TeMe NOKTOpcKe aucepranuje kanaujgata OrmeHa MwujaroBuha moja Ha3suBOM ,, YTHIA]
KOHCTPYKIIM]CKOT IPUTYIICHA U XPallaBOCTH YEIUYHUX MMOBPIIMHA HA OATOBOP KOHCTPYKLHjE" .

Kangumar je ypaheny moktopcky mgucepranujy mnpenao CiyxOu 3a CTYACHTCKAa MHUTamba
I'paheBunckor ¢axynrera 20. nenemobpa 2023. roaune.

1.2. HayuyHa obaacT qucepramnuje

Tema nokTopcke AucepTaiyje npunaaa HayuHoj oonactu [ pahesunapcmeo u KOoHcmpyKyuje u yxoj
HaydHO] oOsactu Memanne koncmpykyuje, Texmuuxka Mmexanuxa u meopuja KOHCMPYKYuja,
Hcnumuearwe koncmpykyuja koja je npepunucana Craryrom ['paheBunckor ¢dakynrera
VYHusep3urera y beorpany.

3a MeHTOpa auceprauuje oapehena je np 3opan MumkoBuh, mumia. rpal). MHX., BaHpPEIHU
npodecop ['paheBunckor dakynrera YHUBep3utera y beorpany.

1.3. buorpadcku nmoganu o KAaHIUAATY

Ormwen (Mnuja) Mujarosuh pohen je 06. ampuna 1988. rogune y Moctapy, a ox 1992. roaune
xuBHu y bamanyuu (Penyonmka Cpricka).

OcHOBHE aKaJieMCKe CTyAMje Ha ApPXUTEKTOHCKO-rpalieBuHCKO-TeoneTckoM Gakynrery (ATT®)
VuuBepsutera y bamwanynu, cryaujcku mnporpam ['paheBunapctBo, ymucao 2007. rogusHe u
3appmmo 2013. 3aBpurau paj Ha TeMy , EkciepuMeHTanHo oapehuBame TUHAMUYKUX Hapamerapa
Mojenia rpenHor Hocada“ oxlpanuo je 17. maja 2013. roguHe M CTEKAO aKaJeMCKH Ha3UB U
CTPYYHO 3Bam€ IUIUIOMHpPAaHU WHXEmep rpalheBuHapcTBa. JMIIIOMCKE akageMcKe CTyAdje Ha
I'paheBuncKOM dakynrery YHusepsutera y beorpany (I'P®), cryaujcku nporpam I'paheBunapctBo
(Monyn Koncrpykimje), ynucao je 2013. romune u 3aBpiimo 2015. roaune. Jurmiomcku (Macrep)
pan ,,Moencko UCIUTHBAKE BUILECTIPATHE 3rpajie Ha BUOpaunoHoj miardopmu” onbdpanuo je 28.
bebdpyapa 2015. roguHe U CTEKA0 aKaJeMCKH HAa3MB MacTep HHXemep rpaleBurapcTBa. JlokTopcke
cryauje Ha ['paheBunckoM (¢akynrery VYHuBep3uTeTa Yy beorpany, cTyaujcku mporpam
I'paheBunapctBo (Moayn Konctpykuuje) ynucao je akagemcke 2018/2019.

Kao penoBan cryment AIT® crynujckor mporpama ['paheBunapcTBO, OHMO je aHraxoBaH Ha
MOCJOBAMA JEMOHCTpAaTopa y HacTtaBH, y TOKy akagemcke 2011/2012 romuHe, Ha mpeaMeTy:
JluHamuuka aHanu3a KoHcTpykuuja. Y mnepuoay on 2011, no 2012. xoHcTpyMile U HpaBU
eJIEKTpOMarHeTHu nodyhusau BuOpalrja KOju ce U JlaHac KOPUCTH Kao J1abopaTopHjcKa ornpema y
HactaBu Ha AIT®-y. Ynopemo kpeupa MexaHumuky BHOpo ruiatdopmy kamanurera 500 kg ca
ocHoBaMa pagHor mpoctopa 1x1 m. 2011. rogune 3a K0jy noOuja GUHAHCH]CKY MOJAPIIKY O CTPaHE
MHUHHCTapCTBA, HAaKOH Yera cTymna y u3paay I[omeHyre BubOpo miargopme. Mzpana Bubpo
tatgopme je tpajana ox 2011, no 2013. roause.

On 2012. no 2013. rogune panu Ha MHCTUTYTY MaTepHjaia U KOHCTpyKLHja PemyOmuke cprcke kao
mirahu Hag3op Ha m3rpammu Tepmo enekrpane Cranapu. Opx 2015. no 2016. pagum kao mumahu
Ha/130p Ha U3rpaambu Mane xuapoenekrpane Menna y Penyonunu cprckoj. ¥ 2016. roaunu onasu
y VYjemumeHe apancke emMupare M 3amolijbaBa ce y Tmpojekrantckoj ¢upmu “Derby Design




Engineering”. V ckiony HaBeieHe GupMe paad Kao HAI30p Ha KyjJama OJMM3aHKHIaMa BUCHHE
218m nonx nazuBoMm “ Tiara United Towers’. Takohe, kao mpojeKTaHT y4ecTBYje Ha NPOjEKTY
xorena “ La Lund’ y rpany baky — Azep6ejuan. Y nepuoay ox 2020. no 2021. nobuja mocao y
npojekTHo-KoHcynTanTckoj ¢upmu “DNEC”, rne paau kxao mnpojekranT. buo je oaroBopHu
MIPOjEeKTaHT je 3a MPOjeKTOBamke YeNWYHEe KpoBHE KOoHCTpykunuje TexkmHe 1300 ToHa cmoprtcke
nBopane y baxpeuny, numensuja y ocHoBu 165X135 M, rjmaBHOr pacroHa peleTkacTor Hocada
75m. Takole Ha BCcTOM 00jeKTy OATOBOPAH j€ 3a MPOjeKTOBakE HArJlaBHUX Iio4a u rpena 3a 1200
IIMIIOBA MpPEKO KOJUX je CIOpTcKa JBopaHa ociomeHa. 2021. roxune nobuja mocao Ha
ApXUTEKTOHCKO reosercko rpaheBunckoM ¢akynrery y bamanynu na Karenpu 3a Teopujy u
MEXaHUKY KOHCTPYKIIH]a, TJIe je U cajia 3aroCieH.

2. OIIUC JUCEPTAIINJE

2.1. Caap:xkaj nucepranuje

Jloktopcka aucepranuja kaHauaara OrmeHa MujatoBuha 1mox  HacioBoM  ,, YTHIIG]
KOHCTPYKLIMJCKOT TMPUTYIIEHa U XpanaBOCTU YEIMYHUX IOBPIIMHA HAa OJArOBOP KOHCTpYKIHje"
canpxxu ykynHo 220 cTpaHa, o]l KOjUX jé OCHOBHM TEKCT Ca CIIMCKOM LIUTUpPAHE JINTepaType U
npwiosuma gat Ha 180 crpana (165 crpane 0Oe3 chucka IUTHPAHE JIMTEPAType WM IMPHUIIOTa).
Jucepranuja je HamMcaHa Ha CPIICKOM J€3UKY U MOJIeJbEHA j€ y ce/laM IOTJIaBJba!

1. VBox
[IperxoaHa ucTpaxxnuBama
VYBOA y KOHTaKTHY MEXAHUKY

Maxkpo npucTyn — eKCIIepUMEHTAITHO U HyMEPUUKO [TPOyYaBamke MPUTyIleHha BUjUaHe Be3e

o b~ w DN

MHUKpO MpHCTYNl — MPOYyYaBaKkE YTHULAja XPAaNaBOCTH KOHTAKTHUX MOBPIIMHA HAa OATOBOP
KOHCTpPYKLHj€e

6. 3axksbydlM UCTPAXKHUBAA MAKPO U MUKPO MPHUCTyMa
7. bynyha uctpaxuBama

[Topen oBux mornaBiba, JUCEpTallMja CalpXKH U CIUCAK LUTHpaHe jaureparype. Jucepramuja
canpxku 158 cnuke Ha KojuMa Cy NMpHUKa3aHU IPTEXH, CKUle, Gpororpaduje U aujarpaMu KOju Cy
peNieBaHTHHU 3a WIYCTpalHjy TeKcTa, kao U 9 tabena. Crnucak nuTHpaHe auteparype cajapxku 231
HacioBa. Ha moderky nucepramyje nat je pe3suMe Ha CPIICKOM M €HIVIECKOM j€3HKY Ca KJbYYHHM
peuuma. buorpaduja kanauaaTa gara je Ha Kpajy IucepTanuje.

Hucepranuja je TeXHUYKH OOJMKOBaHA y CKJIaay ca ynmyTrcTBUMa YHuBepiutera y beorpany u
OCEOHUM YIYTCTBMMA 3a OOJIMKOBam€ IITAMIIAHE M EJIEKTPOHCKE Bep3uje nokropara. Caapxu
o0aBe3Ha TMorIaB/ba M oOpacie. u3jaBa O ayTOPCTBY, HM3jaBa O HCTOBETHOCTH IITaMIIaHE H
eJIEKTPOHCKE Bep3Uje JOKTOPCKOT paja U u3jaBa 0 KOpHUIIhewy.

2.2. Kparak npuka3 nojeIMHa4YHUX MOIJIaB/ba

VY npBoM NoOINaB/by je HamMcaHa U AeuHUCaHa MOTHUBAIMja 32 0aBJbEHE MOCTAB/LEHOM TEMOM
JIOKTOPCKOT MCTPa)KMBama, IITO j€ BaxkaH (GakTop Aa Ou MpoBeJeHa UCTpakhBamba UMajla HoTpedaH
kBanuTeT. Takohe y mpBoM oriasiby 1epUHUCAHU CYy MPOOIEMH, IMJbEBU U OCHOBHA XUIIOTE3a.

Ilornasibe 2. Y nornassby JBa je U3BPLICH JeTa/baH Mperies JUTepaType U UCTpaKuBaba
BE3aHMX 3a MPOYyYaBamhe KOHCTPYKLH]CKOT MPUTYIIEHa ca CTAHOBUILTA MAKPO U MUKPO IPUCTYIIA.
OmnucHa je npoOieMaTHKa KOHTAaKTHE MHTEpAaKIMje /IBa Teja ca CBUM e(eKTHMa, KOju MOTy UMaTu
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VTHIIA] Ha TIOHANIame JBa Tella y KOHTakTy. Ha OCHOBY NpHKa3aHWX HCTPKHUBAKA, MOXKE CE
BUJIETH Ja je MpoOJeM KOHCTPYKIUjCKOT MPUTYIICHha W HEeIWHeapaH OATrOBOpP KOHCTPYKIIHja ca
MEXaHWYKHM Be€3aMa jOIll YBEK HEJIOBOJHHO MCTPAKEH M Ja MOCTOJU BEIUKU OpOj MUTama Ha Koja
Tpeba gaTu OAroBOP.

IMoraasibe 3: YV TpeheMm mormaBiby Cy gare OCHOBE KOHTAaKTHE MEXaHUKE Ca CTaHOBHIITA
AHAJIUTUYKOT U HYMEPHUYKOr NpuCTyna. M3BeneHu Cy M3pa3u M NpUKa3aHH OCHOBHHM KOHIICHTH
aHAJTMTHYKE KOHTAKTHE MEXaHUKe, PUKa3aHe Cy HEKE OJ1 METO/1a 3a ONHMCHUBAKE U NPOPAUyHABAE
KOHTakTa u3Mely xpamaBux noBpuinHa. JleHrCaHa Cy KOHTaKTHA CTama, CTamke Jersbema (Stick
state) u crame kiu3ama (Sip state). Ca craHoBuIITa HYMEPHUYKE aHAIM3€ KOHTAKTa JBa
nepopmabuiHa Tena, AUCKYTOBAHO je O mpobieMaTuiy AeuHuCama YClIoBa PaBHOTEXKE U
UMILUICMEHTAIMjH KOHTAKTHUX TPAaHUYHUX YCJIOBA, METOJa MMIUICMEHTALUje U JUCKPETH3alluje
KOHTAKTa.

IMornassbe 4. UeTBpTO MOTNIaBJhe c€ 0aBU MPOYYaBAKHEM KOHCTPYKIIM]CKOT MPUTYIICHA ca
CTaHOBHUIITA MAaKpO MPUCTYMA. Y OBOM IOIJIABJbY j€ pa3MaTpaH HelWHEapaH TUHAMHUYKHU OJTrOBOP
koH3zoHor MITE8O HOocawa ca BHjYaHOM BE30M MOHTXHOT HacTaBKa. VI3BpieHa je neTajbHA
eKCIIepUMEHTAIHAa aHaJIM3a OArOBOpa KOHCTPYKIMje yciel Harje mpomeHe ontepehema Ha Kpajy
KOH30JIe, TPH YEeMy jeé OJroBOp CHCTEMa CHHMaH aKIeJIePOMETPOM IIOCTaBJbEHUM Ha Kpajy
KOH30JIHOI' HOcaya. Y Mpoliecy MCIUTHBama TECTUPaH je€ yTUIa] TP HHUBOA CUJIa MPHUTE3ama Y
3aBpTieBUMa: 100%, 50% u 30% cuite nmpuTe3ama y 0JJHOCY Ha MAaKCHUMAJIHY JI03BOJbEHY CHITY 32
IpUMEHhECHE 3aBpTHeBe. HakoH 1ITO je 3aBpllIeHa eKCIepUMEHTaIHa aHajdu3a U o0paaa pesynraTta,
yCIeAWO je TPoLeC HYMEPHUYKOT MOJEIOBamka IIOCMATPAHOT EKCIIEPHUMEHTATHOT MOJena.
[TpunkoM HYMEpPUUYKOT MOJIENIOBaa, KOMIUIMKOBaHA OKOJHOCT je IMPEACTaBballo MPOMEHUBO
CTamke TPAaHMYHUX YCIIOBAa YHYTap KOHTAKTHE WHTEpaKIMje BUjYaHE Be3e, MITO j€ JOBOAWIO 0
JMBEpPreHyje MpopauyyHa MNPUMEHOM HUMIUIMIUTHE UHTerpanuje. M3 HaBeneHor pasiora,
HyMepHUKa aHajlM3a je W3BpIIEeHA MPUMEHOM EKCIUIMIIUTHE HyMEpHUYKe MpOoIenype y Mporpamy
“Abagus’. YV mporuecy HyMEpHUKOT MOJIENIOBaba j€ W3BPILEH HU3 UTEPATUBHUX, BEPUPUKAIIMOHUX
W BaMJAIMOHUX KOpaka, Kako Ou ce neduHmHcao edukacaH M TOY3[laH HYMEPHUYKH MOJEI.
Pesynratu kxoHayHO (opMupaHor Monena cy Bepu(PHUKOBaHM MOMONY aHaIM3Upama H3JIa3HUX
eHepTrja MoCMaTpPaHOT HyMEPUYKOT Mojena. YrnopehuBameM HyMEPHUKHX U €KCIIEPHUMEHTATHUX
pesyarara no0ujeHa je n1o0pa carjgacHOCT U3Mel)y eKCIepUMEHTAIHOI M HyMEpPUYKOI MoJena ca
100% cune npuTe3ama, U pa3yMHO J00po moayaapame 3a mozaeln ca 50% u 30% cuie nputesama y
3aBpTH-EBUMA. JleTalbHHjOM HYMEPHUUYKOM aHaJu30M KOHTAaKTHE WHTEpaKIlfje BHjYaHE Be3e,
YCTaHOBJHCH j€ BEJIMKM 3HA4a] aKTUBUPamka 30HA MPOKIM3aBama M JIETJbeHha YHYTap KOHTAKTHE
MHTEpaKIyje.

IMoraasibe 5. Y meroM moriasiby, HOCTaB/BEHH MPOOIIEM ITOCMATPa ca CTAHOBUIITA MUKPO
npuctyna. J/leraJsHUM npoydyaBambeM (akTopa KOjU yTUUY Ha MOHAIAke KOHTAKTHE WHTEepakiyje,
YCTaHOBJbEHO j€ Jla XpamaBOCT MMa jelaH oA Hajsehux yTHIlaja, Tako Ja je yTULA] XparaBOCTH
JIeTaJbHO pa3MaTpaH y OBOM IMOrnaBiby. I'nmaBHM 1uib je Ouo ga ce J0BeAe y Be3y YTHILQ]
XparaBoCTH ca YKYIMHOM JiehopMalijoM MOCEOHO OCMHUIIJBEHUX EKCIIEPUMEHTAIHU y3opaka. Ha
OBaj HauuH he yTuIla] XpanaBoCTH KOjU CHaja y MUKpPO M HaHO edekre Ouio je moryhe carsienaru
npeko riobanHe AedopMalirje 1ejaor TECTHOT y30pKa. 3a OBY CBPXY OCMHIIUBEHA j€ JeIMHCTBEHA
eKCIIepUMEHTaIHa [IOCTaBKa 1o Ha3uBoM , [IpennsHa npeca ca nykoBuma“. OnucaHa je netajbHa
u3pana W MPUHIWIHN paja npenusHe npece. Takolhe neTasbHO je ommcaH mpolec M3paie TeCTHUX
y30paKa MOJYKPY)KHUX JIYKOBa U Je(pUHHCABE 3aXTEBAHE XPalaBOCTH KOHTAKTHUX IOBPILUHA.
dopmupaHe Cy TpH Tpyle y30paka MOJTYKPYXKHHX JIyKOBa ca Pa3IMYUTAM HHUBOWMA XParlaBOCTH
KOHTAKTHUX NoBpiirHa. CBakM O] TECTHHUX Yy30paKa pasjIMYMTe XparaBocTu je aedopMucaH y
MPENU3HO] TIpecH, TAe Cy Yy Tmporecy nedopMucama, MEPEeHE AguiaTalje W IOMeparmbe
NOJYKPY)KHUX JIMKOBa Ha TayHO Je(PUHMCAHUM MEPHHUM TaukamMa. AHaJIM30M pe3yiaraTa Hu
NO0BOhEemEM y KOpellallijy XpanaBoCTH KOHTAKTHHUX IMOBpIIKHA ca JedopMalijaMa MOIyKPYKHUX




JIYKOBa, YCTaHOBJBEHO j€ Ja HajMama MPOMEHa XParaBOCTH MMa BPJIO 3HA4ajaH yTHUIA] HA YKYIHY
nedopmarijy TeCTHOT y30pKa.

IMoranas/be 6. Y moriasjpy miecT Cy JaTH JETaJbHH 3aKJbYYIM Ca CTAHOBUINTA MAaKpO H
MUKpO mpuctymna. Takole npukazaHa cy pasmarpama U poydaBamka KOHCTPYKLU]CKOT NMPUTyILIeHa
Te€HEPAJTHO, Ca CTAHOBHUINITA MAKPO U MUKPO pa3Mepe Kao jeJHe IEINHE, ca CBUM MpoOIeMuMa KOju
7l0J1a3€ ca OBAaKBUM IJICIUIITEM Ha MOCMATpPaHU MPoOJIeM.

IMornaB/me 7. YV mornaBby cemaMm Cy NpHKa3aHW LWJBEBHM W IUIAHOBU 3a Oyayha
uctpaxkuBama. [locraBibeHn cy oapeheHu mpaBly U HJEje HA KOJU HAYUH JONPHHETH pelIaBamby
npo06sieMa KOHTaKTHE MHTEpaKLMje XpanaBuX MOBPILKHA.

3. OLIEHA JMCEPTALIUJE

3.1. CaBpeMeHOCT M OPUTMHAJIHOCT

Jloktopcka auceprauuja kanaugata OrmeHa MwujatroBuha ©0aBu ce NUTamkeM HacTajama
KOHCTPYKTUBHOT TPHUTYyILICHA, OJAHOCHO HEJIMHEApPHUM OJIFOBOPOM KOHCTPYKLHMja Ca BHjYAHUM
BE€3aMa, KOHTAaKTHOM MEXaHMKOM M YTHLAJeM XpalnaBOCTH KOHTAKTHUX YEJIUYHHUX HOBpLIMHA HA
0JroBop KoHCTpykuuje. [IpoyuyaBame KOHCTPYKLHMJCKOT NPHUTYyLIEHAa Ca CTAHOBHUILTA KOHTAKTHE
MEXaHHMKEe ca MPUCYTHUM YTHIQjeM XpamaBOCTH y KOHTAKTHO] MHTEpAKLHUJU cCllajja y joll YBEK
HEpEeIIeH MpoodJieM y MeXaHuI AeOopMaOUITHOT Tea.

be3 003upa Ha rpany MHAYCTpHje U BpCTy IpUMEHE KOHCTPYKIIM]je, BUjUaHEe Be3e Koje crajajy /Ba
eIeMEeHTa y jeIHy IUeNUHY TMPEe/CTaB/bajy HajIIupe NpUMEmHBaHE crojeBe. M3 Tor pasnora
TpeHyYTHa HCTpaKMBamka HEKUX OJl BoJehumX CBETCKMX MHCTHTYyHMja Kao wmTo cy Canauja
HarroHaHe yjaboparopuje (Sandia National Laboratories) u MHCTHTYT 3a MEXaHHKY KOHCTPYKIIH]ja
— Yuusepsurera y llryrrapay (Institute for Structural Mechanics - University of Stuttgart), cy
(oKycHpaHU TPBEHCTBEHO Ha MPOYYaBaE YCITMYHUX BHjUYAHHX BE3a U TECHEPATHO NPOYYaBame
YEeJIMYHUX MEXaHHYKMX Be3a W CKIJIONOBA. Y OKBHPY HCTpaKMBama Harjacak ce CTaBjba Ha
BHUCOKOBpeHE Hephajyhe uenuke, kako Ou ce u30erao yTuiiaj Kopo3uje Ha KOHTaKTHY UHTEpaKIH]jy.
Jako KopoaupaHe yelnYHe MOBPILIHE MMajy M A0 3 IMyTa MamH KOoe(DULUjEeHT Tpema O] MOTIYHO
YUCTUX Be3a. Y HEKHM CIIy4ajeBHMa, 3aBUCHO OJI HHUBOA KOPO3Hje M HACTalle XPalaBOCTH, TPCHE
Moke OMTH U Behe Hero Koja 4UCTUX CyBUX MOBpIIMHA. CBaka MpoMEHa XparaBOCTU M HedncToha
KOHTAKTHUX MOBPIIMHA BUjYaHE BE3€ 3HAYAJHO YCIOKHaBa aHAIM3y. KOHCTPYKIN]CKO IPHUTYIICHE
KOj€ Ce jaBJba Kao JUPEKTHA Mocieaula Tpemha u3Mel)y KOHTaKTHUX MOBpILIMHA eJIEMEHaTa BUjYaHe
Be3e, MPEJCTaBJba JOMUHAHTHO NMPUTYIICHE y KOHCTpyKIHWjama. [IpoydaBame KOHCTPYKIIH]jCKOT
NPUTYIICHa, YCIOXKIbaBa I10jaBa BapUpama BEIUYMHE MPUTYyLIeHa 3a JBE T'€HEpPaTHO HCTe
KOHCTPYKIIMje WM 3a JBe HcTe BHUjYaHe Be3e. OCETJPUBOCT W HEIMHEAPHOCT KOHTAKTHE
MHTEpaKifje BUjuaHe Be3e ce Oriie/ia y MPOMEHIJbUBOCTHU OJITOBOpA CHCTEMa Y MOTJIEy MPUryLIeHha
U OPUPOJHUX (pPEKBEHIMja, KOJU 3aBUCE OJf MHOTMX (pakTopa: CTame KOHTAKTHHUX IOBpUIMHA
(xpamaBoct, KOpo3Hjy, MOAMa3UBabe, FEOMETPH]y TIOBPIIMHE), TII00aIHa reoMeTprja Bee (3a3opu
u3Mel)y KOHTaKTHHX MOBPIIMHA U [TOPABHAIC €IeMEHATa Be3e), pe3IyaHi HAOHU U BEJIUYMHA
cuiie nooye.

KoHcTpyKupjcko mpurylieme Kao mojaBa M MOCHeIULA TPeHha y BUjYaHUM Be3a JeCTE jeAHa O]
IJIaBHUX HEMO3HaTH Yy JWHAMHMLIM KOHCTpyKIHja. JIMPeKTHO yTW4Ye U KOHTpPOJIMIIE HHUBO U
aMIUIUTYly BuOpaluja y KOHCTpyKLHjaMa, Te IpeJCcTaBjba jeaH Of] TJIaBHUX MapameTapa KOju je
noTpeOHO aJEeKBaTHO MoOJeNoBaTH y cumyinanujama. Kao mro je Beh HaBeneHo, mpoOiem
MpEJCTaBJba HEIOBOJPHO pa3yMeBamke NPUPOJE TpPEHa, a CaMUM THM U KOHCTPYKIIH]jCKOT
npurymiema. llpurymeme je OmmTH I0jaM KapaKTepUCTHYaH 3a JMHAMHUYKE CHCTeMe, IJie
OPWINKOM OCHWIOBama JAOJIa3u A0 TyOMTKa eHepruje u3 cucrema. [Ipmiamkom ocnmioBama
KOHCTpyKIHMje BehMHa eHepruje Bapupa W Mpeia3sd U3 MoTeHnujanHe (OOMYHO eIacTHYHOT




NOTEeHIIMjalla) Y KHUHETHYKY CHEPrujy W OoOpaTHO, IIOK jelaH €0 SHEepruje ocraje HEeMmOBPaTHO
n3ryosbeH Kpo3 JeopMaliyjy KOHTAaKTHUX MOBPIIMHA BUjYaHUX BE3a WIM KOHBEPTOBAH y TOILIOTHY
CHEprujy, Koja ce Jajbe HW3jeJHa4YM ca TeMmIepaTypoMm cpeauHe. Jleo u3rydsbeHe (qucHITOBaHE)
EHepruje U3 CUCTeMa Ha3uBa ce KOHCTPYKLHMJCKO MpHrymeme. Kako Ou ce ycnemHo aHaau3upaio
KOHCTPYKIIMJCKO TPUTYIICHE, Kao I[0jaBy MNpPBO je MOTPeOHO OApemuTH y3poke (MU3BOpe)
[10jaBJbHBakba KOHCTPYKLHUJCKOT Npurymiema. ['eHepamHO cxBarame MpoOiiemMa Hajaxke Jaa cy
TJIABHU y3pOLM KOHCTPYKIIM]CKOT TNPHUTYIIeHha MEXaHW4YKe, OJHOCHO BHjYaHe Bese. [Ipobiem ce
JlaJbe KOMIUIMKYje THME IITO 3Hame j€ M03HATO J1a CE€ Pa3IMYMTH PETUOHU BUjYaHUX Be3a IMOHAIIAjy
Ha pa3IMYMTe HAYMHE Yy 3aBUCHOCTH OJ] HAIIOHA U CTama y KOME Ce Hajla3e €JIEMEHTH KOHTAKTHE
MHTEpaKIyje.

[usp 1 keJba TPEIIIOKEHOT JTOKTOPCKOT MCTPAKUBAA JECTE YKIbYUHBAKE Y MPOYIABABE jETHOT
O]l HajMae PelIeHUX MpobiieMa y MeXaHUIM JeGopMaOMIIHOT Tejla, OIHOCHO pelllaBama npodieMa
JMCHUIalMje eHEepruje Yy MeXaHMuKUM Be3aMa. Kao mTo je paHuje HaBe[eHO, INIaBHA XUIIOTE3a jecTe
Jla 10 IpUTYIIeHka J0Ja3u yciel MPOKJIn3aBamba KOHTAKTHUX MOBPIIMHA BHjuaHe Be3e. Koju TauHo
PETMOHM KOHTAaKTHHX MOBPIIMHA OCTajy Yy CTamy 0€3 MpOoKIu3aBama a KOju Cy y CTamy ca
IPOKJIM3aBambEeM U Ijje je rpanuua usmely dasa 6e3 npokimszaBama U ca MPOKIN3aBAKEM JOII YBEK
0CTaje MOJ 3HAKOM U Tamba.

Ha ocHOBy HaBeneHOr, MOK€ c€ BUJAETH KOJHMKAa j€ BaXKHOCT Yy JAmkEM H3Yy4aBamy KOHTAKTHE
MEXaHMKE M pellaBamby IMpo0ieMa KOHCTPYTUBHOI MPUTYIIECHA, OJHOCHO (yHAaMEHTaIHOM
pasyMeBamy Tpemwa Kao penomena. OAroBOpoM Ha MUTAHE LITA Cy Y3POLM TPEHa U Ha KOJU HAUUH
nepuHUCAaTH TPEHE Y 3aBUCHOCTU O] CTalkba KOHTAKTHUX IOBPILIKHA, y J00poj mMepu Ouo 6umo
nepuHHCAaH M OJrOBOp HA IHUTAalkE KAaKO MOJEIOBAaTH HEJIMHEapaH JWHAMHYKUA OJrOBOP
KOHCTPYKILIM]ja ca MEXaHUYKUM OJJHOCHO BHjYaHHUM Be3ama.

3.2.  OcBpT Ha pedepeHTHY U KopuliheHy JMTEpaTypy

VY oxBuUpY AmcepTanyje nuTHpaHa je ykymHo 231 oubmmorpadcka jenuHua peneBaHTHA 3a 00IacT
ucTpaxuBamwa. Kanaunmar je Kpo3 mperjien JuTepaType OOyxXBaTHO HajBaKHHje ayTope H
nmyoJuKaIuje u3 00IacTi HeJTMHEAPHOT TUHAMUYKOT OATOBOpa KOHCTPYKIM]ja ca BUjYaHUM Be3aMma,
KOHTAKTHE MEXaHUKE U HaAyKe O XparaBOCTH IMOBPLIMHA.

3Havajan Opoj pedepeHny cauynmbaBajy pagoBH 00jaBJbEHM Yy BPXYHCKHM Mel)yHapOIHUM
yacomucuma kao mto cy. Tribology International, Mechanical Systems and Sgnal Processing,
Wear, Friction, Journal of Tribology, Nature, Thin-Walled Structures, Engineering Structures u ap,
Kao M pajzioBu ca OpojHMX MehyHapoaHux KoHdpepeHuuja. Kanaunar je y nucepranuju MpaBHIHO
pedepucao yrioeHrnke, HAayqYHO-CTpyUYHE pajioBe, MPUPYIHUKE, TTOCcTOjehe JOKTOPCKE aucepTaiuje u
Hay4YHEe U3BElITaje.

Takole, y 3HauajHOj MEpU KOPHUCTHO j€ CaBpEMEHY U aKTYeJHY JIUTepaTypy oJ 4yera je Hgjehu 0poj
pedepennu HoBujer natyma. Ilpeko 71 % nuteparype myONMKOBAHO je y MOCIEIHBUX JIBAECET
roJIMHA, JOK je Buie o1 51% nurepaType myOJIUKOBaHO Y TIOCIEIBUX JECET TOANHA.

3.3.  Onmuc M a1IeKBATHOCT IPUMeEHEHUX HAYYHUX MeTo/Aa

Kannunar je ucTpakuBame NPEICTaB/BEHO Y JAHMCEPTAlMjH CIIPOBEO YIOPEIHOM IPUMEHOM
TEOPHJCKOI MPUCTyNa 3aCHOBAHOI Ha Kopuuhewy pedepeHTHE auTeparype M MPaKTUYHOT
MPUCTYyIa 3aCHOBAHOT HA BJIACTUTOM MPAKTUYHOM HUCTPAKUBAY.

3a ymo3HaBame ca MocTojehuM ca3HamMMa M3 O0JNACTH HCTPAKMBAWba, KaHIUAAT j€ H3BPIIUO
CHUHTE3y pe3yiTara J0CaJalllbuX pajoBa y JaTo] o0JacTh MPEryiefloM pejeBaHTHE HayyHE U
CTpy4HE JuTepaType. Y TOM MOTJeny, U3BPIICHO je MPUKYIUJbalke, aHallh3a M CHCTeMaTH3alldja
OCTBAapEHHX pe3yiTrara Yy JOCaJalllbiM HCTPAXKUBAKBLUMa, Kao M TMperiel MPETXOIHO
MPUMEHUBAHUX HyMEPUYKUX U €KCIIEPUMEHTATHUX METO/IA.




[Inan HyMepHUYKOT EKCIIEPUMEHTAJIHOT Jejia MCTpaKHBama KpEeupaH je Ha OCHOBY pe3yiTara
nperjiena TuTepaType U KopullhemeM XeypUCTUYKe U XUMTOTETUYKO-IeAYKTUBHE MeTo/ie. AHan3a
no0UjeHNX pe3ysTaTa U3BpIICHA j€ MPUMEHOM KOMIAapaTUBHE, IETYKTUBHE U CTATUCTUYKE METO/IC.

[IpumemeHe MeTo/Ie HaydHOT MCTpaKMBamba aJeKBaTHE Cy 3a MpeaMeT UCTpaxkuBama. Ha ocHOBY
CBEra HaBENICHOT, J0OHMjeHE pe3yiTaTe W 3aKJbydKe M3BEIICHE Y OKBHUPY JIucepTaiije Tpeda
MPUXBATUTHU Ka0 MOTIYHO BAJIUIHE.

34. TIpuMeH/bHBOCT OCTBAPEHHX pe3yJiTara

CrpoBezieHO UCTpaXXHBaKkE UMa 32 I[UJb TEMEJbHH]E U 00Jb€ Pa3yMeBame YTHIIaja KOHCTPYKIIH]CKOT
MIPUTYIIEHa Ha OJATOBOP KOHCTPYKIHje ca BUjYaHUM Be3aMa, Koje TUPEKTHO 3aBHCH 0]l ()eHOMEHA
Kao IITO CYy XpamaBOCT U Tpeme u3Mel)y KOHTaKkTHHX MOBpIIMHA BHjuaHe Be3e. CrpoBeneHa
HyMEpHYKa aHaJn3a HOocadya ca BUjYaHOM BE30M J1aj€ jacaH YBHU[ Y KOMIUIEKCHOCT M TTPOOIeMaTHKY
MOJIeJIOBalba HOCaya ca HEIWHEApHUM JAWHAMUYKAM OJroBopoM. JleTasbHO je ommcaHa
HpO6HeMaTI/IKa CTa6I/IJ'IHOCTI/I, TAYHOCTH W BPEMCHCKE HCIVIATUBOCTHU IMNMPUMCHCHE CKCIUIMIUTHE
HyMepHUYKe IMpoleaype, mro he o1 3Hauaja OUTH 3a JaJbH Pa3BOj HYMEPUUKUX KOJOBA U COPTBEpa
ca UHXKEHEPCKH MPUCTYMaYHUJUM METOaMa 3a MpopauyH KOHCTPYKTUBHOT IPUTYILICHA.

Ouekyje ce na he OBO HCTpaXHBame YHANPEAUTH pa3yMeBame pasjora 3a HacTajame
KOHCTPYKTHBHOT TPHUTYIICHa, TPUOIMKUTA MOTYhHCTH MOJEIOBama HEIUEHAPHOT JUHAMHYKOT
OJIrOBOpa CHCTEMa ca BHjYaHUM Be3aMa, T€ HA €r3aKTaH HauuH KPO3 eKCIEPUMEHTAIHU MPUCTYII
MPHUKA3aTH BEIIMKY BAXXHOCT YTHIIAja XPallaBOCTH KOHTAKTHUX YEIMYHHX IMOBPIIMHA HA OATOBOP
KOHCTpYKILIHU]je.

VY TeopujckoM Jeny AucepTalMje AaT je Mperjes JocalallbiuX UCTpakuBamwa, I7Ie Cy HarjalleHe
MIPEAHOCTH U MaHE HEKHUX OJI IPUMEHUBAHUX €KCIEPUMEHTAIHUX U HYMEPUUKUX MOJEIA 3a CBPXY
MpoyvyaBamkba KOHCTPYKTHBHOT MPUTYIIEHA U Tpewa. Takohe gaTe cy OCHOBE KOHTAKTHE MEXaHHUKE
Ka0 HEOIMXOJIHE 00JaCTH Y UCTPaXKUBAhy HETMHEAPHOT MOHAIIakha MEXaHUUYKUX OJHOCHO BHjYaHUX
BE3a.

3.5, OueHa I0CTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KAHIWIATA 32 CAMOCTAJIHU HAYYHH Paj

Kannunar ce y okBupy u3paje T0KTOpCKe qucepraiyje 6aBuo U3y4aBambeM U KPUTUUKOM aHAIU30M
JOCTYIIHE pelIeBaHTHE JUTEparype, IIaHUpambeM, CIpoBohemeM, 00pajioM U aHAIM30M pe3yJiTaTa
HYMEPHYKOT ¥ EKCIIEPUMEHTAIHOT HCTpakuBama. CHCTEMATHYHHM MPUCTYIIOM ITOCTAaBJFEHOM
npobaeMy, noBe3yjyhu pa3nuyure cCerMeHTe Hay4HO-MCTPAKUBAUKOI pasia, KaHIUAAT je YCHEIIHO
pelIno MOCTaB/bEHE 33JaTKE U Ja0 OPUTMHAJIHE HayyHE M MPaKTUYHE JONPUHOCE y MPEIMETHO]
00JIaCTH UCTpaXKUBaba KPo3 MyOIMKalM]y pe3yaTaTa OBOT' U JPYruX MOBE3aHUX HCTpakuBama. Cee
HaBEJICHO, MOTBphyje Ja KaHIuJaT Moceayje BEHITHUHE U CHOCOOHOCTH 3a CaMOCTAJIHO OaBJbEHE
HAy4YHO-MCTPAKUBAUYKUM PAJIOM.

4. OCTBAPEHU HAYYHMU JOIIPUHOC

4.1. Ilpuka3 ocTBapeHUX HAYYHUX JONPHHOCA

VY okBupy moktopcke aucepranuje Ormena MujaToBuha Mory ce uzBojutu cienehu cnenupuaHu
Hay4HH JIONPUHOCH MPOUCTEKIIN U3 CIIPOBEAEHOT UCTPAKUBAbA!

AQHAIM3UPAHU Cy W OIMCAHM JOCAJAIIBM HYMEPUYKM M E€KCIEPUMEHTAIHM NPUCTYNH Yy
[IpOy4YaBamky KOHCTPYKTUBHOT IPUTYIIEHA KA0 JUPEKTHE MTOCIIEINLIE TPEHA,

CHCTEMaTH30BaHa Cy HCTpaXKHBamka M H3BEJIEHHM 3aKJbY4lld O BAaXHOCTHU YTHUIlaja CTamba
KOHTaKTHE HHTEpaKklyje TIOBpIIMHA BHjYaHE BE3€ Ha TPEeHE M CaMUM THM M Ha
KOHCTPYKTUBHO IIPUTYLICHE,;




U3BpILIEHA j€ eKCIIEPUMEHTAIHA U HyMepUYKa aHjIn3a CTaHAapAHe U MIMPOKO NpHUMEHUBaHEe
BUjYaHE Be3€ y MHJYCTPUJU ca LIMJbEM M3ydaBama MOTyNHOCTH 32 HyMEPHUUKO MOJIEIOBAE
HEJIMHEAapHOT OJIr0BOpa TaKBE BE3€;

Ne(UHUCAHH CYy TIOCTYMIIM HYMEPHUYKOT MOJIEIOBamka U MpHKa3aHa BaXXHOCT CTAOMITHOCTH,
TaYHOCTH U €(PUKACHOCTH EKCIUIMIUTHE HyMEpUYKe aHaau3e MPUINKOM MOJEIOBamka
HEJTMHEAPHOT JUHAMUYKOT OArOBOpa HOCaya ca BUJYaHOM BE30M;

AC€TaJbHO je onuycaHa " ,[[e(bI/IHI/IcaHa nponocaypa I/IMHJ'ICMGHTaI_II/Ije KOHTAKTHHX YCJIOBa,

Aare Cy IIPCIIOPYKE 3a HYMCPUYKO MOJCIOBAKLEC HOCavYa Ca BI/IjLIaHI/IM B€3aMa U ,[[O6I/IjaH;>e
aJICKBAaTHOT HEJIMHCAPHOI' IMHAMHYKOT OJIT0OBOPA,

IIPUKa3aHa J€ 3aBHCHOCT CWJIE IIPUTE3ama y 3aBPTHEBUMA BHjYAaHE BE3€ Ca HHUBOOM
KOHCTPYKLIM]CKOT MPUTYLICHA;

U3BpIIEHA j€ aHalIM3a U JEeTeKIMja (EeHOMEHA BEe3aHHX 3a CTambe KOHTAKTHE MHTEpakiyje
JIB€ TOBpIIMHE, KOJU HAJBUIIE YTUYYy HA TPEHE U CaMUM THM M Ha KOHCTPYKLH)CKO
MIPUTYLIEHE,;

OCMUIIJBEH j€ MHOBATHBAaH MPUCTYIl 3a NpPOYyYaBame YTHIaja XPallaBOCTH HA OJArOBOP
KOHCTPYKLH]E;

eKCIEpUMEHTAIIHUM IPUCTYIIOM j€ jaCHO NpPHKa3aHa 3aBHCHOCT IPOMEHE XparaBOCTU
KOHTAKTHHX MTOBPILIMHA UCIIUTUBAHUX Y30paKa ca YKYIHOM Je(OopMalnjoM y30pKa.

4.2. Kpurnuka aHajau3a pe3yJTaTa HCTPaKHUBamba

UctpaxuBauku pag Ormena MujaroBuha umao je 3a Iib NpoydyaBambe U aHAINW3Y HEJIMHEApaHOT
JUHAMHYKOT OJrOBOpa KOHCTPYKILIHMja ca MEXaHMYKHMM, OJHOCHO BHjuaHuM Be3ama. LlITo 3Haumy,
poy4yaBambe KOHCTPYKLHMJCKOI MpHUTyLIeHha KOje je IUPeKTHa Mocjenuia Tpewa U YTHIaja
XparaBoCTH KOHTAKTHUX MOBPIIMHA HA OJrOBOP KOHCTPYKLH]E.

HcTtpaxuBame je 3aCHOBAaHO Ha II0JIa3HO] XUIOTE3M Jla HEJIUMHEeapaH JIWHAMUYKU OJrOBOP
KOHCTPYKLIMj€ OJHOCHO KOHCTPYKTUBHO MpPHUTYIIECHE CHUCTEMa ca BHJUaHUM Be3ama 3aBUCU O]
Tpemwa, JOK Tpemhe Kao (PEHOMEH 3aBHCH TUPEKTHO Of YCJIOBa y KOjUMa C€ Haja3e KOHTaKTHE
MOBpPILIMHE eJleMeHara BHjuaHe Beze. Kao jenaH on HajaioMuUHAHTHHjUX edekara KOju yTU4y Ha
Tpewe, OJHOCHO Ha HEJIMHEapaH OJroBOpP KOHCTPYKIIMjE jeCTe XParaBOCT KOHTAKTHUX MOBPIIMHA.
Takohe npurymieme je Moryhe mpeacTaBUTH M Kao MOCJISAUIy MUKPO-TIPOKJIN3aBamha KOHTAKTHUX
MOBPIIIMHA BUjYaHUX Be3a.

Kpo3 ucrpakmBama mpencTraB/beHa y AMCEPTAIMjU H3BPIICHO j€ TMpoydaBame W oapehuBame
MOryhHOCTH MaTeMaTH4YKuX Mojena M coTBepa Ha 0a3u KOHAUHUX €JeMeHara 3a MpOopayyH U
no0ujame HEeMHEapHOT JUHAMHUYKOI OArOBOpa CHUCTEMa ca BMjuaHUM Be3aMa. Kommieran mpoiec
UCTPaKMBaba HEIMHEAPHOT JUHAMHUYKOT OJIrOBOpPA BUjYaHUX BE€3a U KOHCTPYKIIH)CKOT MPUTYIICHA
je TojesbeH Ha Makpo M MHUKPO MpHCTym. [log Makpo MpHCTYNOM MOApasyMeBaMO aHaIH3y
JMHAMUYKOTI OJI'OBOpa IIOOAJTHOI CHUCTEMa ca BHjYaHUM Be3amMa WM BHjYaHOM Be3oM, 0e3
y3uMama y 0031p yTHIIaje CTama y KOJeM Ce Hajla3e KOHTaKTHE MOBPIIMHE eJieMEHATa BUjYaHE Be3e.
[Tox MUKPO HPUCTYIOM MOJpa3yMeBa ce JeTabHO MPOyYaBamke YTHUIlAja CTamba Yy KOME ce Hajlaze
KOHTAKTHE TIOBPIIMHE Ha OJITOBOP CUCTEMA.

VY OKBHpY Makpo MpHUCTYIa MPUIIPEMIbEH j€ eKCIIEPUMEHTAIIHN MO/JIE]I KOH30JI€ Ca BUJYaHOM BE30M,
KOju je mnoOyheH HMIIyJICHUM yJIapoM Ha CcJI000AHO OCLMJIOBaWk€, HAKOH dera je momohy
aKuerepoMeTapa CHUMJbEH OJrOBOp HUCHMTHUBAHOI cucrema. Mako je O6Mo morpeGaH BeIUKU
yTpOIIaK BpeMeHa 3a KaauOpanujy W MpoydaBamke TPaHUIA TAYHOCTH TPOpAvYyHA HEITHMHEAPHUX
IMHAMHYKUX cuctema y Abakycy (Abacus), moOujeHn ekcriepuMEeHTaHH OIrOBOPH IJIOOATHOT
cucTeMa je IoKazao J00po Moaydapame ca OArOBOPOM HYMEPHUUYKOr MOJeNa, IITO MpeAcTaBiba
3HayajaH ycmex.




Kako 0m carnefaiym KOMIUIETHY CIMKY Be3aHy 32 KOHCTPYKTHMBHO INpPHUTYILEHE KOje je TUPEKTHA
MOCJBEIUIIA TPEHA, OHOCHO CTamka y KOME ce Halla3e BHjuaHe/MeXaHHUYKe BE3€, OCMUILBEH je& jouI
jenaH eKCIepUMEHT Ha OCHOBY MHKPO MPHCTYMA. Y OKBHUPY OBOT €KCIIEPUMEHTa KOHCTPYHCAaHa je
IpeLu3Ha mpeca, y Kojoj €y Moja MPUTHCKOM MCHUTHUBAHU U Je(OPMUCAHU MOTYKPYKHU JTUMEHU
JYKOBU O BUCOKOBpeIHOT Hephajyher yenuka ca TayHO JAePUHUCAHOM XpamaBomhy KOHTAKTHHX
MOBPIIMHA JIyKa U OcJIoHauke noJyiore. Ilpe ucnutuBama y Npeln3Hoj Mpecy CBAaKU JIYK je MOJIMpaH
M XparaBJbeH CIENHjaTHIM METO/aMa, Tje Cy IMOCTHTHYTa TPH HHUBOA XPAaraBOCTH, OJHOCHO TPH
pa3nuyUTe BPCTE€ EKCIEPUMEHTAIHUX Y30paka. EKCrepuMEeHTaTHUM HCHOUTHUBAKEM Cy JOOHjeHU
I00pW pe3ysTaTH, YMME je TOKa3aHO Jia HajMama IPOMEHA XParaBOCTH KOHTAKTHHUX ITOBPIIMHA
nykoBa peaa BennuuHa 10 no 20 nm, 1oBoau 10 3HaYajHe IpoMeHe AedopMaliije KOMIUIETHOT JIyKa
MOJT TIPUTHCKOM Y TIPEIII3HO]j TIPECH.

HcTpaxxuBama y OBOj JucepTanMju ce 0aBe joIl YBEK HEpEUIeHUM Npo0JIeMOM KOHCTPYKTHBHOT
MpUrylielkha U yTHIaja CTakba KOHTAaKTHE MHTEpaKlMje MOBpPIIMHA BHjYaHE Be3€ Ha HEJIMHEapaH
OJIrOBOp KOMIUIETHE KOHCTpyKuHKje. Ca HyMepruUKe Tauke IJIeAUIITa pa3MaTpaHa UCTPaXHUBamba Cy
Jlajia jacaH JONPUHOC KPO3 TAYHO JE(PUHUCAHO NHOBATUBHO HYMEPUYKO MOJIEIOBAkE BUjYaHE BE3e
U ja00ujamke HYMEPUYKOI JMHAMHUYKOL OJroBOpa KOHCTpPYyKIMje, KOju ce oa0po IMokjiama ca
eKCIIEpUMEHTaIHO Jo0ujeHuM pesyatatuma. Kpo3 oBa ucTpakuBama cy TauHO JAedUHHMCAHU
HejocTaly, NpolieMu U NIpPenopyke 3a MOJIENOBAamke BHjUAHMX Be3a MOOYyheHMX AMHAMUYKUM
cujlama.

VYTH1a] XpanaBoCTH KOHTAaKTHUX MOBPIIMHA HA TOHAIIAKke KOHCTPYKIUjEe HIIM MEXaHUYKE BE3€ jOII
YBEK MpEACTaBba JaKO AUCKYTaOWIIHY O0JIaCT HCTpaKuBama. Y HaydyHUM KPYroBHMa IIOCTOj€
pa3nuyhTa MUILbEHA [0 NHUTaky, KOJUKM j€ 3HAuaj XpamaBOCTH HA IOHAIIAKE KOHTAKTHE
uHTepaknuje. Mako je yTuiaj XxpanaBocTy Ha MTOHAILIAkE JBa Tejla y KOHTAKTY JOIlI YBEK HeoapeheH
U TUCKyTaOuJIaH, U3BPILICHA UCIIUTUBAKA Cy JaCHO MOKa3aa, /la XpamaBoCT Koja Claja y MUKpPO U
HaHO edeKkTe HMMa 3HayajaH yTUILA] Ha IJI0OAJHO IIOHAIAKE EKCIIEPUMEHTAHUX Yy30paka
NOJYKPYKHUX JyKoBa. Iloka3aHo je na mpoMeHe y XpamaBOCTM KOHTAKTHUX MOBpIIHMHA KOje CY
70000 myra Mame OJ HajMame ITUMEH3Mje TECTHOr Jiyka (a1e0sbMHa JIyKa) Y3pOKYjy BHIHO
apyraudje aedopmaryje y3opaka moja MPUTUCKOM Yy Tpenu3Hoj npecu. Ilpoceune nedopmanuje
y30paka pa3JInduTe XpanaBoctu ce kpehy ox 8 mo 27 mm, y3pok oBux nedopmaiija cy mpoMeHe y
XpanaBoOCTH KOje Cy Mame 0J] mocMarpanux jnedopmanyja 3a 1 000 000 u 100 000 myTa.

Pa3maTrpana noktopcka aucepTaiyja je mpe cBera jiaja J00py OCHOBY 3a J1ajba H3ydaBama joIll YBEK
HEpeleHor TMpo0yiieMa KOHCTPYKIM]CKOT TMPHUTyIIeHkha W YyTHIAja XpamaBOCTU Ha TPEHmE,
neduHMCaHEe Cy MpoIenype MPIINKOM HYMEPHYKOT MOJICIIOBakha HEJITMHEAPHOT OJIrOBOpa HOcaya ca
CTaHJIapJIHOM BHjYaHOM BE30M MOHTQ)XHOT HacTaBKa. EKCriepMMEHTaTHUM MPUCTYIIOM j€ MOKa3aHO
Ja HajMaH:a IMpOMEHA Yy XpalaBOCTU KOHTAKTHHUX IMOBpPIIMHA AOBOJU 10 3Ha‘-IajHHX ImpoMeEcHa y
OJITOBOPY UCIIUTHBAHUX EKCIIEPHUMEHTATHUX y30paKa.

4.3. Bepuduxkaunuja HaydYHHX JONPUHOCA

VY TOKy HMcTpaxkuBawma U uspajae auceprauuje, Ormen MujatoBuh je mehyHapoanoj u pomahoj,
Hay4yHO] U CTPYYHO] JABHOCTH MPEACTABUO CBO] paj Kpo3 cibeaehe mybnukanuje:
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O. Mijatovi¢ et d., “Experimental and Numerical Study of Structura Damping in a Beam With
Bolted Splice Connection,” Thin-Walled Structures, vol. 186, p. 110661, May 2023, doi:
10.1016/j.tws.2023.110661.
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5. 3AKJbYYAK 1 IPEIJIOT

Komucuja cmarpa na ypahena nokropcka auceptauuje kanauaara OrmeHa MujatoBuha, macrep
UHX. rpal)., y HOTIYHOCTH HCIyHaBa CBE 3aXTE€BaHE KPUTEpUjyME U Ja j€ KaHIUAAT I0Ka3ao
CIOCOOHOCT 3a caMOCTallaH HAy4YHO-UCTPAXKUBAYKHU Pal.

KOMI/ICI/Ija npeajiaxe HaCTaBHO-Hay‘lHOM Behy Aa Cc€ JOKTOpPCKa ,Z[I/ICCpTaI_II/Ija 1oa HaCJIOBOM

» YTHIAJH KOHCTPYKUHMjCKOT NMPUTYIIeHha U XPanaBoCTH YeJTHYHUX NOBPIIMHA
Ha OATOBOP KOHCTPYKUMje"

kanaunata OrmweHa MwujaroBuha, mMactep uHXK. rpal)., NpUXBaTH, W3J0XKU Ha YBUJ JaBHOCTU U
yIOYyTH Ha KOHAayHO YycBajame Behy HayuHux oOnactu rpal)eBUHCKO-ypOAaHMCTUUYKHX HayKa
VYuuBepsutera y beorpany, kao u a HakoH 3aBpIIETKa OBE MpoLEeAype 0100pH jaBHY OJI0paHy
nucepranyje npeg Komucujom y uctom cacrasy.

VY Beorpany, 02. peGpyapa 2024. rogune

YJIAHOBU KOMUCUIE:

[Ipod. ap Patko Canaruh, numni. rpal). nHx.

VYuusepsuret y beorpany, I'paheBuncku daxynrer

ITpod. np 3natko MapkoBuh, aurui. rpal). HHX.

VYuusepsutet y beorpany, ['paheBuncku ¢akynrer

B. nmpod. ap Anexkcannap bopkosuh, numi. rpal). uHX..
YHuusepsurer y bawa Jlynu,

ApXUTEKTOHCKO-Tpal)eBUHCKO-TE€OIETCKU (aKyJITeT
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