YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZLY
I'PABEBUHCKU ®AKYJITET

HACTABHO-HAYYHOM BEhY

IIpenmet: Pedepar o ypahenoj Jlokropckoj mucepranuju kKanauaaTkume Mummnie Muhuh,
MacT.uHXK.Tpal).

Onmnykom HacraBHo-HayuHor Beha I'paheBunckor dakynrera Yuusepsurera y beorpamy op.
84/14-17 on 29.03.2021. roauue, MMEHOBaHM cMO 3a WwiaHoBe Komucuje 3a mperien, oleHy u
onopany JloKTopcke AucepTanuje KaHauaatkume Munune Mwuhuh, mact.mmx.rpal). mofg
HACJIOBOM:

YIIPAB/bAIbE HEPABHUHAMA MAJIUX TAJTACHUX JYKWUHA
HA I''TABU HIMHE

HacnoB Ha eHrIeckoM je3uKy:

MANAGEMENT OF SHORT WAVE UNEVENNESS OF THE
RAIL HEAD SURFACE

[Tocne mpernena nocrasbene Jlucepranuje u Ipyrux nparehux marepujaia u pa3roBopa ca
Kannunarkumom, Komucuja je caunauna cneaehu

PE®EPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHosoruja ogoopasama 1 uspaue Jduceprarmie

Ha cennumm Karenpe 3a myrteBe, kene3Hulle U aepojpome, oapxanoj 13. ¢edbpyapa 2017.
ronune, Munuiia Muhuh je jaBHO U310KuiIa npeanoxkeny TeMy JIokTopcke aucepraiuje mol
HACJIOBOM ,, YTIpaBJbamhe HEpaBHUHAMA KPAaTKUX TaJacCHUX AY)KMHA HA FOPHOj MOBPLIM TJaBe
mmHe®. Karenpa je popmupana Komucujy 3a og0pany mpUCTYITHOT pajaa y cactaBy npod. ap
3nenka I[lonosuh, B. mpod. ap ejan 'aBpan u nou. ap Jlyka Jlasapeuh, koja je mpuxBaTuia
MIPEJIOKEHY TEMY.

Onnykom HacraBHo-HayuHor Beha I'paleBunckor ¢akyntera YHusepsurera y beorpany Op.
84/6 on 24. pebpyapa 2017. roauHe, JOHETO] HA CeTHHUIM oapkaHOj 23. ¢debdpyapa 2017.
roguHe, oapehena je Komucuja 3a oOlneHy HaydHe 3aCHOBAaHOCTH Teme JIOKTOpcke
J¥cepTalyje ToJ HAclOBOM ,,YTIpaBJjbarbe HEpaBHHHAMA KpPATKUX TalacHUX Iy>KWHA Ha
rOpH0j MOBPILIM TJaBe MHHe y cacTaBy npod. ap 3xenka Ilomosuh, B. npod. ap Jbussana
Bbpajosuh, mou. np Jlejan ByuxoBuh u mou. np Jlyka JlazapeBuh. Ilo3utnBaH wu3BeITaj
Komucuje 3a oneHy HaydHe 3aCHOBAaHOCTH TeMe JIOKTOpcke aucepTaiyje MoJ U3MEHEHUM
HacJIOBOM ,,YTIpaBJbakhe HEpaBHUHAMA MaJIMX TaJACHUX QYXKHMHA HAa FOPHO) MOBPIIM IJIaBe
IMHE™, YCBOjeH je Ha cenuunu HactaBHo-HayuHor Beha ['paljeBuHCKOr (hakynTeTa oapkaHoj
30.03.2017. ronune w 3a MeHTOpa je mpeaioxkena aAp 3nenka [lomosuh, pegoBHu mpodecop
I'paheBunckor ¢akynrera Yuuep3urera y beorpany. Behe nayunux o6mactu rpalheBuHCKO-
ypOaHHCTHUKUX Hayka YHUBep3uTeTa y beorpamy, Ha cemnunm oapxkanoj 11.04.2017.



rogune (ommyka 6p. 61206-1459/2-17 ox 11.04.2017. roaute) yCBOjUJIO je MPEMIOr TEME
JlokTopcke mucepTanvje KanauaaTkume Mwunmuie Mwuhuh non HasuBoMm: ,,YTpaBibame
HepaBHUHAMa MaJIMX TAJIACHUX Jy’)KWHA HA TJIaBU IHHE™ ¥ MPEAJIOT MEHTOPA.

Mentop mpod. np 3aenka IlomoBuh momuema je CryneHTckoj ciyx6u ['paleBuHCKOT
dakynrera y beorpamgy oreHy wu3Bemitaja 0 MPOBEPH OPUTHHATHOCTH J[OKTOpCKE
mucepraije maHa 02.03.2021. roguHe, ymMe je yKa3aHO Ha OpHUTHHATHOCT JloKTOpCKe
JMcepTanyje u aa je Moryhe HaCTaBUTH MPOMKMCAHK MOCTYIIAK 32 BeHY 0I0paHy.

Hana 12.03.2021. rogune xaHaugatkuma je npenana CtyneHTckoj cimyxou I 'paheBuHCKOT
daxynreTa ceram yKOpUYeHUX IpUMepaka 3aBpuieHe JJokropcke qucepranuje.

Ha cemnuimn Karenpe 3a myteBe, jkene3nuiie U aepoapome, oapxkanoj 18.03.2021. roaune,
yCTaHOBJbEH je mpemior Komucuje 3a oneny u oao6pany Jlokropcke aucepramuje y cieaehem
cacTaBy:

1. mpod. np 3aenka [lomoBuh, gumn.rpaly.unx., YHusepsurer y beorpamy, ['paheBuncku
dakynrer (yxe HayuHe obnactu: [LmaHupame U MpojeKToBame xee3nuiia u Koncrpykiyja,
rpal)eme 1 0Ip)KaBabE KEICIHHUIIA)

2. mpod. np [paran [lerposuh, numn.mamr.umx., Yausep3urer y Kparyjesmy, @akynrer 3a
MaInMHCTBO U rpaheBuHapcTBo y KpasseBy (yxa HayuHa obnact: XKesle3HH4KO MalllnHCTBO)

3. B. ipo¢. ap Jbmbana bpajosuh, mumi.en.umk., YHuBepsurer y beorpany, I'paheBuncku
¢dakynrer (yxa HaydyHa oOmact: TexHuuka ¢usuka, pu3nyKa €IEKTPOHMKA U TpaljeBUHCKA
busmka)

4. nouent np Jlyka JlazapeBuh, mact.mmx.rpal)., Yuusepsurer y beorpany, I'paheBuncku
¢dakynrer (yxe HayuHe obnactu: [Inmanupame U mpojekToBame xeneznuua u Koncrpykiyja,
rpaljeme U 0JIpKaBambe JKEIC3HUIIA)

5. nouent ap Jejan ByuxoBuh, murumx.reos., YHuBep3uteT y beorpanmy, Pymapcko-
reoJIomku (akynteT (yxka HayyHa obiact: I'eodusuka)

Ha cegnunm HactaBHo-HayuHor Beha ['paheBunckor ¢dakynrera YHuBep3urera y beorpany,
onpxkanoj 25.03.2021. roaunHe ycBojeH je mpemior Kareape um jgoHera je omiIyka o
dbopmupary Kommcuje 3a omeny u oa0pany JlokTopcke aucepTaiije KaHIUIATKHUEHE
Munuiie Muhuh, mact.unx.rpal).

1.2. Hayuna o6aact Jlucepraiuje

JlokTopcka aucepTainyja Mpyaga HayqHoj 00JacTi TEXHUIKO-TEXHOJOIIKUX HayKa, Ioapydje
I'paheBunHapcTBO, Kao u yx0] HayuyHO] oOmactu Kowcmpykyuja, epaherve u oopoicasarve
Jrcenesnuya, 3a Kojy je I'paheBuncku pakynter YHuBepsurera y beorpamy matudan.

Menropka, ap 3aenka [lormosuh, mumr.rpal).umk., n3abpana je y 3Bame peoBHOT ipodecopa
Ha ['paheBunckom dakyntery YuuBepsurera y beorpamy 2015. roauue, 3a yxe HaydHe
obnactu [Inanupare u npojexmosarve sxcenesnuya i Koncmpyxkyuja, epahere u oopocasaroe
acenesnuya. O6jaBuna je 17 panosa y yaconucuma melyHaponHor 3Hauaja kareropuje M20
(2 pama xareropuje M21a, 4 paga kareropuje M22, 5 pamoBa kareropuje M23, 6 paaosa
kateropuje M24). PanoBu my0OnukoBaHu y MeljyHapOJAHUM dYacomucuMa Koju KBaTH(UKYjy
MeHTOpPKY npod. np 3aenky [Tonosuh 3a Bohewe TOKTOpCKe ArCepTalnje Cy:

1. Lazarevi¢, L., Vuckovi¢, D., Vilotijevi¢, M., Popovié, Z. (2019). Application of seismic
tomography for assessment of the railway substructure condition. Structural Health
Monitoring, 18(3), 792-805. https://doi.org/10.1177/1475921718774778. [M21a]



https://doi.org/10.1177%2F1475921718774778

2. Lazarevi¢, L., Vuckovi¢, D., Popovié, Z. (2016). Assessment of sleeper support conditions
using micro-tremor analysis. Proceedings of the Institution of Mechanical Engineers, Part
F: Journal of Rail and Rapid Transit, 230(8), 1828-1841.
https://doi.org/10.1177/0954409715615629. [M22]

3. Popovi¢, Z., Brajovi¢, Lj., Lazarevi¢, L., Milosavljevi¢, L. (2014). Rail defects head
checking on the Serbian railways. Technical Gazette, 21(1), 147-153. [M22]

4. Popovi¢, Z., Lazarevi¢, L., Brajovié¢, Lj., Gladovi¢, P. (2014). Managing rail service
life. Metallurgy, 53(4), 721-724. [M22]

5. Popovi¢, Z., Radovi¢, V., Lazarevi¢, L., Vukadinovi¢, V., Tepi¢, G. (2013). Rail
inspection of RCF defects. Metallurgy, 52(4), 537-540. [M22]

6. Vilotijevi¢, M., Vukicevi¢, M., Lazarevi¢, L., Popovié, Z. (2018). Sustainable railway

infrastructure and specific environmental issues in the Republic of Serbia. Technical
Gazette, 25(Supplement 2), 516-523. https://doi.org/10.17559/TV-20171019124644. [M23]

7. Popovi¢, Z., Radovi¢, V. (2013). Analysis of cracking on running surface of rails.
Gradevinar, 65(3), 251-259. https://doi.org/10.14256/JCE.877.2012. [M23]

8. Puzavac, L., Popovié, Z., Lazarevié, L. (2012). Influence of track stiffness on track
behaviour under vertical load. Promet-Traffic&Transportation, 24(5), 405-412. [M23]

1.3. buorpadcku momany 0 KaHIUIaTy

Munmuna Muhuh, mact.umx.rpal). je pohena 23.10.1986. romune y VYxkwuiy, rae je ca
OJUTMYHUM ycriexoM 3aBpinmia OcHOBHY Koy u [ iMHA3mjy.

I'paheBuncku ¢axynter YHusepsurera y beorpany ynucana je 2005. roavHe U OCHOBHE
akaneMcke cryauje Ha OJceky 3a myTeBe, JKele3HuIle u aepoapome 3apiuia 2009. ronune
ca nmpoceyHoM olieHoM 8,94. CunTe3HH mpojekaT u3 npeamera [Inanupame U MpojeKTOBabE
MyTeBa 1O/ HACIIOBOM ,,BapujanTHa (QyHKIIMOHAIHA pelliemha JeHUBEINCAaHe PACKPCHHIIE Ha
HUBOY HJIEJHOT IpOjeKTa 3a Cilydaj cl1000JHEe U KOMepLHUjalHe eKcIuloaTanuje caodpahaja®
onopanmna je 30.09.2009. romune ca omenom 10. Macrep akamemcke CTyndje Ha
I'paheBunckoM ¢akyntery YHuBep3utera y beorpany ymucana je 2009. rogune. Cse
npenBuleHe UCIUTE MOJIOXKUIIA j€ ca MPOCEYHOM oleHoM 9,57. JlunnoMcku-mactep paja noj
HaclioBoM ,,JnejHO pelewme AeHuBenucaHe packpcHuue JlajkoBan Ha aytomyty E-763
(beorpan - Jyxxuu Jagpan) ca moceOHUM OCBPTOM Ha 3aITUTY KUBOTHE CpelnHE™ o0paHuiIa
je 14.03.2011. ronune ca ouenom 10. ¥V Toky crynuja, 6una je cTuneHaucra MuHUCTapcTBa
npocsere Peny6nuke CpOuje, Caobpahajuor uncruryra HUII u rpana Vxuna. 3a uzyseran
ycrex y TOKy CTyauja, Aobuia je moxBanHully of ['paheBunckor ¢akynrera y beorpany.
Harpany u moxBanmHHIly 3a IOCTUTHYTE pe3yiTare A00wia je U on PernonanHe mpuBpemHe
KOMOpe y Yoxkuly.

On 24.5.2010. go 24.11.2010. ronune obaBJbajia je CTPYUHY MpaKCy y OKBHUPY Mporpama
YuuBep3uteTcka paana npakca y JII ,Jlupekiuja 3a rpa)eBUHCKO 3eMJBUINTE U U3TPAIHY
beorpana®, y Cekrtopy 3a M3rpaimy U HAaA30p, paJl CTPYUHOI yCaBpIllaBama M CTUIAHbA
3HaWka U CIIOCOOHOCTH 3a paj y cTpyuu. buia je aHrakoBaHa Ha TOCIOBHMA BpIICHA
CTPYYHOT HaJ30pa Ha/l U3BOhEHEeM pajioBa Ha JICHUBEIMCAHO] PACKPCHHUIIH ,, XUITOIPOM"*,

ITo 3aBpmieTky ¢axynrera 3amociawia ce y I'paackoj ympasu rpaga beorpana, AreHuuju 3a
WHBECTHIIMjE€ U CcTaHOBame, y CeKkTopy 3a u3Boheme pagoBa Ha OOjeKTUMAa HHUCKOTPAIHEe U
XUAPOrpajbe, Ha mocnoBuMa peanu3sanyje [Ipojekarta puHaHcupaHux o ctpaHe MelyHapoIHUX
¢unancujckux uacruryimja (EIB, EBRD, IPA donmosa, WBIF ¢onmosa u ci1.) kao u mpojekara
¢unancupanux u3 Oyyera I'paga beorpama, rae je pamuna no kpaja 2014. rogune. buna je
aHra)XoBaHa Ha peanm3anuju ,lIpojekra oOHOBe Tpama beorpama“, koju je ¢uHaHCHpaH W3
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kpeauta EBporicke naBecTuione 0anke u ,,IIpojekra yHanpehema Oeorpaackor jaBHOT TpeBo3a
u caobpahajue uHppacTpykType®, Koju je puHaHcupaH o1 cTpane EBporicke OaHke 3a 0OHOBY U
pa3Boj. Ha Taj HaumH je cTeksa pajHa UCKyCTBa y O0JIACTH PEKOHCTPYKIIM]E TPaMBajCKUX MpyTa,
TpaMBajCKe KOHTAKTHE MpPEXEe, MOCTOBCKMX KOHCTPYKIIMja, TPOTOApa, KOJIOBO3a U KOMYHAITHE
uH(paCcTpyKTYype MO JcOHMIIaMa, OOHOBE TPAaMBAjCKUX BO3WIA M pealn3alyje CHCTeMa
ympaBibama caoOpahajem. Y CekTtopy 3a u3BOheme pagoBa Ha OOjEKTHMa HHCKOTPAIHE U
Xuzporpaame noxahana je pagau cemunap ,,IIporec jaBHux Hab6aBku 1o npaswiuma EBRD n
crekia Ceprudukar ox EBporicke 0aHke 3a OOHOBY | Pa3Boj.

Jloktopcke akazneMcke ctyauje Ha I'paheBunckom Qaxynretry YHuBep3utera y beorpamy
yrnucana je 2012. rogune. Y mkonckoj 2013/2014. ronuau 0100peHO joj je MUpOBakE IpaBa
u o6aBe3a. Y mikosckoj 2018/2019. ronuan KopucTHIia j€ TOPOaUIbCKO oacycTBo. [Tonoxuna
j€ CBE UCTHTE Ha JOKTOPCKHUM CTYyAHjaMa ca IPOCEYHOM OIleHOM 9,875.

Pememem [I'paheBunckor dakynrera y beorpamy, 6poj 12/10 ox 28.10.2014. roaune,
aHra)koBaHa je Kao CTYICHT - JIEMOHCTPATOp y 3MMCKOM cemecTpy Imkojcke 2014/2015.
TOJIMHE, Ha IPEJMETUMA Ha MacTep aKaJIeMCKUM CTYIHjaMa.

On 24.12.2014. romune Munmna Muhuh je 3amocnena Ha ['paheBuHCKOM (hakynreTy
VYHuBep3uteta y beorpaay y 3Bamy acUCTEHTa - CTyAEHTa JOKTOPCKUX CTyAMja 3a yXKe
HayyHe oOnactu [Inanupare u npojekmosarse dcenesnuya U Kowcmpykyuja, epaherve u
oopoicasarve dicenesHuya. Ha OCHOBHUM akaJeMCKUM CTy/HMjaMa aHTaKOBaHa je Ha U3BOhewmY
BeXOM wu3 mpeamera: [lianuparwe u npojekmosarve wcenesnuya 1, Ilnanuparwe u
npojekmosarve dtcenesnuya 2, I oprou cmpoj scenesnuya 1 Oopoicasarse dcenesHuyKuUx npyad.
Ha nguniomckuM akaieMcKMM - MacTep CTyJujaMa y4decTByje y H3BOhewy BexOu wu3
npenmera: JKenesnuuke cmanuye u Caobpahajnuye u srcusomna cpeouna. Ilopen HaBesneHor,
y mkojckoj 2014/15. roguHu ydecTBOBaja je W y U3Bohemy BeXOM H3 mpeamera
Caobpahajnu ungppacmpykmypuu cucmemu Ha OJceKy 3a KOHCTpykuuje u Ha Opceky 3a
XHJIPOTEXHUKY U BOJHO EKOJIOIIKO WHKEHEPCTBO.

AKTUBHO Y4YeCTByje Yy KOHCYJITalujama 3a HU3pajy CTYJIEHTCKHX IUIJIOMCKUX M MacTep
pazoBa, Ka0o M y KOMHCHjaMma 3a OJ0paHy IUIJIOMCKUX pajoBa U3 obnactu [lianupare u
npojekmogarve dcenesnuya U Kouncmpykyuja, epaherwe u oopowcasarve oicenesnuya. Y
CTYJEHTCKUM aHKeTaMa paja Munune Muhuh y HacTaBu je oliekeH OMJIMYHUM OlleHaMa 3a
CBE IpeJIMEeTe Ha KOJUMa je aHI'aKOBaHa.

Jlo cana je oOjaBmia 2 pana y yaconucuma naaekcupanuM Ha SCI mucru (kateropuje M21a
u M23), 2 pana xateropuje M24, 17 pagoBa Ha MelhjyHapoJHUM KOHTpecuMa (KaTeropuje
M33), 7 pagoBa y nomahum uvaconucuma (6 pagoBa kareropuje M51 u 1 pax kareropuje
M52), 1 pan Ha nomaheMm kourpecy (kateropuje M63). IIpema nmomanmma u3 Scopus 6Gase,
octBapuia je 27 xereporurara u h-index 4.

VYyecuuk je TexHojomkor mnpojekra MuHHCTapcTBa MpPOCBETE, HayKe M TEXHOJIOIIKOT
pa3Boja Peny6imke Cp6uje ox 2017. rogune. Unad je kiactepa kele3HuIla 3a Jyrouctouny
EBpormy (Cluster of railways for South-Eastern Europe).

VYnata je 1 Majka jJeTHOT JieTeTa.

2. 0IIMC TUCEPTALIMJE

2.1. Cagpxaj Iucepraryie

JlokTopcKka aucepranyja KanaunaTkumbe Mwunmune Muhuh, macr.ummk.rpal). Hamucana je y
CKJIQJly ca MpaBWJIHUIIMMA M YIyTCTBUMa YHHBep3uTeTa y beorpany n o0nmkoBaHa y CKiIamgy



ca VYnymcmeom o obauky u caopoicajy O0Kmopcke oucepmayuje Koja ce OpaHu Ha
Yuueepsumemy y Beoepady w3 2019. roqune.

JlokTopcka mucepTanuja caapXu YKynHO 244 cTpaHe, yKJbydyjyhw HacjIOBHE CTpaHe,
cazpikaj, OCHOBHH TEeKCT Jlucepramnuje, criucak quTepatype, npuiore, ouorpadujy u nparehe
usjaBe. Ha mouerky [lucepramuje naT je caxxeTak Ha CPIICKOM M CHIJIECKOM je3UKy ca
KJbYYHUM peuuMa, a 3aTHM CajapXkaj W JHUCTe ciuka, Tabema, cumbona u ckpaheHuna.
JIoKTOpCKa nucepTaluja je HaluMcaHa Ha CpIckoM je3uky. OcHOBHHU TekcT Jluceprarmje
obOyxBara 215 crpana (mymepucane crpane Jlucepranuje). Jucepranuja je monesbeHa Ha 7
MOTJIaBJba T0J] cienehuM Ha3uBUMa:

1. VBox

2. YmpaBibamke pa3BOjeM HEpaBHUHA MaHMX TaJacCHUX JYXKHHA ca acleKTa OJP)KHBOT
pasBoja
Cwmepnurie 3a neduHucame crpaTteryje 3a ynpasibatbe RCF mmnackum nedexruma
Wucnexknmja RCF muHCKHX nedekaTta
Kpyroct mmHcke moasore
ExcnepuMeHTanHN 160 MCTpaXHBamka - YTHIA] CTakba KOJIOCEYHE MOJIOTe Ha I0jaBy
squat nedekara
7. 3akJbydak M CMEpHHMIIE 3a Jajba UCTPAKHUBama.

o s wW

Hucepramnuja cagpxu 161 cnuky u 14 tabena. Hakon 3akibyuka, JaT je CHMCak JTUTEpaType
Koju canpxu 212 oubnuorpadckux jequHuna. Y HacTaBKy, npriiokeHa cy 4 Ilpuora xoju
obyxsarajy: (1) Knacubukaiujy MeToma HMHCIEKIHje Ca acleKTa CIOCOOHOCTH JETEKIIHje
RCF nedekara mmHe, ka0 ¥ KOMOMHAILMje METO/A MHCIEKIHUjE 3a TOY3/aHU]y NETEKIU]jy
RCF nedexara mmue, (2) Ilogatke o HymepalMju W pa3Maky OeTOHCKUX mparoBa, (3)
dortorpaduje BO3HUX MIMHA ca B 0e3 squat medexara Ha 1eT0] Ty KHUHH PENPE3CHTATHBHE
JIeOHMIIE Kosloceka Opoj 2, Koje cy CHUMJbEHE TOKOM JIeTaJbHE BU3yellHe MHCIeKIuje squat
negekara y cranunu [lanueso Bapou, (4) Busyennu kibyd 3a kBaHTU(UKALINA]Y 030MIBHOCTH
squat nedexra, Ka0 U HyMEpPUUKO OLICHUBAKE CTamba Je(eKaTa Ha CBaKOM Ipary.

Ha kpajy [ducepranuje nara je kpaTtka Ouorpaduja KaHIUJaTKUKBE, Ka0 U MOTIHCAHE U3jaBe:
H3zjasa o aymopcmey, H3zjasa o ucmosemHocmu wmamname u eneKmpoHcKe eep3uje
doxkmopckoe paoa v Hzjasa o kopuwherv).

IIpema cTpykTypu paja, NPUMEHEHUM HAayuYHUM MeToJamMa U MOCTUTHYTUM pe3yiTaThuma,
Jucepranyja y NOTHYHOCTH 33/10BOJbaBa KPUTEPUJyMe U CTaHJapje npeaBuleHe 3a OBaKBY
BPCTY HAay4HOT paja.

2.2. Kparak nmpukas 1ojeIMHauYHNUX MOTJIaBJba

IIpBo nor;iasibe je YBOAHO. Y HEMY je MpeACTaB/beH NpeaMET UCTpaxkuBama y JloKTopckoj
mucepranyju. [Ipeamer ucrtpaxuBama y Jlucepranuju je ynpaBibambe pa3BojeM HEpaBHUHA
MaJIMX TaJacCHUX Jy>KHHA Ha TOPH-0] TOBPILIY TJaBe MKHe Y Kojoceky. Tema Jlucepramuje je
CacTaBHM JI€0 YIpaBJbamka XUBOTHUM BEKOM IIMHA y KOJIOCEKY Y YCIOBHUMa OJP>KHUBOT
pa3Boja Kelne3HUUKe MHPPACTPYKType. YKa3aHO je Ha aKTyeJIHOCT TeMe U HCeH 3Hayaj 3a
0e30eqHOCT JKene3HWukor caobpahaja, ka0 W EKOHOMHUYHOCT OJIp)KaBama IKEIC3HUUYKE
uHopacTpykType. Pasmarpana je godaTHa akTyelIHOCT TEME ca aclleKTa XapMOHHU3aIuje
TexHHuKe peryiartuse y PemyOnunu CpOuju ca TEXHUUKUM 3aXTeBUMa UHTEPONEPaOMIHOCTH
3a JKEJIe3HWYKY HH(pacTpyKTypy, YKJbydyjyhu oOiact ofpxkaBama IIMHA 32 KEJIE3HUYKE
Ipyre Ha Kopuaopy X, a AyropodHoO U 3a Ielly XKeJIe3HHUKy Mpexy y Cpouju.

Y apyrom mnoriaB/by IpEICTaB/bEH j€ CaBPEMEHHU IMPHCTYIN YIpaBibalkby HEpaBHUHAMa
MaQJINX TaJTaCHUX JYKHHA HA TOPHO0] MOBPIIM IV1aB€ BO3HUX IIMHA Y KOJOCEKY y OKBHpHMA
OJIP’KUBOT pa3BoOja >KeJe3HHUKe MH(paAcTpyKType, y3 pasMarpame KOMIUIEKCHUX M YeCTO



CYNPOTHHX 3aXTeBa KOPUCHHKA, JXEIIE3HUIIC, IMpPHUBpE/IC, >KUBOTHE CpPEIMHE, APYIITBCHE
3ajenHuiie U Oe30emHocTH TpaHcmopra. [IpukazaHe Cy pacmoyiOKHMBE TEXHOJOTHje 3a
yKJIamkamhe HEpaBHUHA Ha HOBHM IIIMHAMA Yy KOJIOCEKY (MHHUIIMPAHUX TEXHOJIOTH)jOM
MPOU3BO/KE W HACTAIMX MPHIMKOM IIoJlarama HIMHA y Kosiocek). [IpemopyueHo je
YKJbYUHBaWkE yIpaBjbatha pPa3B0OjeM HEPABHUHA MallUX TAJAaCHUX JYXXHHA y HHTETPATHO
OJIp’)KaBabe KOHCTPYKITU]E TOPHET U JIOHET CTPOja JKEIE3HUUKE MPYre, KaKo OU ce CMambUIIH
YKYITHU TPOIIKOBU OJpXKaBarkba MH(PPACTPYKTYpE U BO3MIIA TOKOM IIEIIOKYITHOT >KMBOTHOT
BEKa KOJIOCEKA M CMamWIM EKCTEpHU TPOIIKOBU (YTHUIAju HA J>KUBOTHY CpeauHy). Y
TOTJIaBJbYy Cy KOPHUIITNEHH JEJIOBH pajia MyOJMKOBAHOT Y YacoIucy Kateropuje M23, uuju je
npBu aytop Kanaunatkuma: Vilotijevié, M., Vukicevié, M., Lazarevié, L., Popovié, Z. (2018).
Sustainable railway infrastructure and specific environmental issues in the Republic of
Serbia. Technical Gazette, 25(Supplement 2), 516-523.

VY Tpehem noriasiby o0jalllbeHH Cy Y3POIH IT0jaBe U MEXaHU3aM pa3Boja HEPaBHUHA MaJIX
TaJaCHUX JIy’)KWHA Ha TOPH-0j MOBPIIHX I1aBe Bo3He muHe. [loceOHO cy pasmarpanu cienehu
tunoBu RCF (Rolling Contact Fatigue) mmuckux nedekara: (a) head checking (HC) musHcku
neeKTH Ha KOJOCEKY y MpPaBIy W JIGOHHWIIAMa Kojioceka ca Behum pagujycuma (R > 800 -
3000 m), (6) squat medexTu KOju ce jaBibajy Ha JCOHHUIIAMA Ca MOKPETAHEM U KOUYCHEM
KEJIE3HUUKHUX BO3UIIA, (B) HAOOPAHOCT YHYTPALIHE IMHE YCIe IPOKIN3aBakha YHYTPAILIBUX
TOYKOBa BO3WJIa Y KpuBMHama manux paaujyca (R < 450 m), (r) HabopaHOCT riaBe MIUHE Y
KOJIOCEIIMMAa KOHBCHI[MOHAJIHUX JKENe3HWYKkuxX mpyra u (m) belgrospi medextn. Cu
pasmarpanu RCF nedextu mpumanajy kinacu HepaBHHHA MajuX TalacHUX AyXHHA. Y
MOTJIaBJby Cy JaTe ONINTEe CMEepHHUIle 3a JaeduHHcame cTpateruje 3a ympaBibamkbe RCF
IIMHCKUM J1e(heKTUMA, a moceOHa MaXxkwa je nocsehena aedexty tuna squat.

Y 4eTBPTOM NOIJIaB/BY IPEJICTaBBEHO j€ TPEHYTHO CTame€ M IpEerjej] HEMOCPEeAHHX U
MOoCpeTHUX MeToza 0e3 pa3apama IIMHCKOT YeHMKa 3a paHy JETEeKIM]y HEpaBHHHA MaJMX
TaJJACHUX Jy’KMHA Ha BO3HOj MOBPIIM TJaBe IIMHA y Kojoceky. IlpencTtaBibeHe cy merone
MHCIeKIMje Koje cy o0yxBahene EN cranmapanma, kao u yHanpelheHe 1 HOBe MeTojie Koje ce
MOTY KOPHCTUTH 3a WHCIEKIHM]y MOBPIIMHCKUX ¥ ToTnoBpmuHCKUX RCF nmedekara. ¥V
NIOTJIaBJbY Cy HaBeJEHE CMEpHHUIIE 3a N300p MeToa 3a nHenekuujy RCF mmuckux nedexara.

Y merom mnoriae/by INPEICTaB/BEHU Cy pe3yiTaTH MCTpaXkuBama YTHLAja KpPYyTOCTH
eJleMeHaTa KOHCTPYKIIHjE€ TOPHEr U JOHer CTpoja Ha YKYNHY KPYTOCT IIMHCKE IOJUIOTre.
VYka3aHo je Ha yTHIIA] OJp)KaBama KeJe3HHUUKEe MH(QPacTpyKType Ha MPOMEHY KpyTOCTH
IIMHCKE MOojJiore. AHAIU3UpaH je (PeHOMEH MPOMEHJbUBE KPYTOCTH IIMHCKE IMOAJIOre JYXK
Kojoceka. Jlar je mpersien caBpeMEHUX METoJa 3a MEpeme BepTUKadHe KpyTocTh. OBO
MIOTJIaBJbE TMPEJICTaB/ba TEOPUJCKY OCHOBY 3a HCIHMTHUBAIKE YTHUIAja KPYTOCTHU IIMHCKE
MOJJIOTe Ha T0jaBy W Pa3BOj HEpaBHHWHA MaJUX TaJaCHUX JYyXKHHA Ha BO3HO] TIOBPIIHU TJIaBE
IIMHE y KOJIOCEKY M TyMaueme pe3yiTara eKCIIepUMEHTATHUX UCIUTHBAmA MPUKA3aHUX Y
mecToM moriasiby [ucepramuje. Y mornamiby je KopuimheH Mperyiesl METoJa 3a MEpemhe
BEPTUKAJIHE KPYTOCTH KOjU je TpeICcTaB/beH Ha MeljyHapomaHom konrpecy: Vilotijevi¢, M.,
Brajovi¢, Lj., Lazarevié, L., Mirkovi¢, N. Methods for track stiffness measurement - state of
the art. In Proceedings of the 6th International Symposium New Horizons 2017 of Transport
and Communications, Doboj, Bosnia and Herzegovina, November 17-18, 2017, pp. 378-387.

IlecTo mor;iaB/be 00yxBaTa e€KCHEPUMEHTATIHO HCTPAKUBAMKE YTHIAja KPYTOCTHU HIMHCKE
MOJJIOTe Ha T0jaBy W pa3BOj IMMHCKUX jaedexara Tuma Squal Ha TIaBHOM MPOJIa3HOM
Kojoceky y cranunu IlanueBo Bapom. IlpencraBibeHu cy pesydaTaTd IHNPETXOJHUX
UCTpaKMBamka MeTojama OIIITe U JieTajbHE BHU3yeNHE HHCIEKIH]je ONMXOAHOM KOJIOCEKa.
JletaJbHO Cy ONKMCaHH IMJBEBU Mepema TeopHu3MuKuM Meronama (elIeKTpoMeTpHjcKa H
CEM3MOMETPH]jCKa METO/1a) Ha W3a0paHOj MEPHO] ICOHHUITH Ha TJIABHOM TPOJIa3HOM KOJIOCEKY.



[Ipuka3zan je Opoj ¥ MoJIOXKa] MEPHUX MecTa 3a 00e¢ mpuMemeHe MeToze. [IpeseHToBanu cy
MEpPHU pE3yNTaTH CIPOBEICHOT EINEKTPOMETPH]CKOT MpoduiIncama y BUAY TPHU TOIYXKHA
npoduiia JayX MepHe NeoHuIle. Y IHJbY oapehuBama crama 3acTopa, IUIAaHyMa U TaMIIOH
clloja, TpHKa3aHe Cy KapTe HMHTErpHUCaHe Ha OCHOBY MPETXOJHO J00HMjeHuX mnpoduia.
Pesynratn nmoOujeHH CEU3MOMETPHJCKOM METOJOM TIpeAcCTaB/beHH cy y Buay 2D
auctpulynrje Op3uHe, Kao M XOPU30HTAIHOT I'PaJujeHTa MPUMapHHUX Tajaca 3a Mpodui Iyx
OCOBHMHE MCIIUTUBAHOT KoJIoceKa. JJoOujeHn pe3ynraTi Cy aHaJM3UpaHU ca acleKTa yTHIaja
KpYyTOCTH TOJJIOTe Ha TI0jaBy W pa3Boj sSquat nedekara. Y moriaBiby cy KopuirheHu
pe3yaTaTd CTaTUCTHYKE oOpaje mojaraka JOOMjeHHX OIITOM BH3YETHOM HHCIICKIINjOM
squat medekara Koju Cy MyOJIMKOBAaHU y paay MPeICTaBbEHOM Ha Mel)yHapOIHOM KOHTpeCy:
Vilotijevi¢, M., Brajovi¢, L., Pustovgar, A. (2018). Methodology for statistical analysis of
squat rail defects. In Proceedings of the XVIII Scientific-expert conference on railways-
RAILCON 18, Faculty of Mechanical Engineering, Nis, Serbia, October 11-12, 2018, pp.
157-160. Kopumihena cy HCKycTBa CTeUeHa y MPUMEHH CEHU3MOMETPHJCKE METOJIE 3a
UCIIUTUBAkE CTamba KOJOCeKa Koja Cy NyOJIMKOBaHa y paay 00jaBJbEHOM y YacOIHUCY
kareropuje M2la: Lazarevié, L., Vuckovié, D., Vilotijevic, M., Popovié, Z. (2019).
Application of seismic tomography for assessment of the railway substructure
condition. Structural Health Monitoring, 18(3), 792-805.

Ha kpajy, y ceamMoM morJjiaB/by Cy HaBelicHAa 3aKJby4YHa pa3MaTpama, Ka0 U CMEPHHIIE 3a
JlaJba UCTPaKMBama. YKa3aHO je J1a yIpaBibamkhe HEpaBHUHAMA MAlMX TAJIACHHUX Jy>KWHA Ha
TOpHOj MOBPIIM TIJIaBe IIWHE Yy 30HU JOJMpa ca TOYKOBMMA IKCIIE3HWYKHX BO3MIIA
NpEJCTaBba HW3Yy3€THO BaKaH [0 yIpaBbarba JKUBOTHUM BEKOM BO3HHUX IIMHA Y
KEJIE3HUUYKOM KOJIOCEKY, HapOUUTO ca MOpacToM Op3uHa U OCOBHMHCKHMX onTepehema, Kao u
caoOpahajHor ontepehema. 3akJbyUueHO je /1a je yInpaBbalkbe HEpaBHMHAMA MAJIMX TaJaCHUX
Iy’HHa CacTaBHU /€0 MHTETPaHOT Ofp)KaBamka KOHCTPYKLHUjE€ TOPHEr U JOHEr CTpoja
XKellesHHUKe mpyre. 300r KOMIUIEKCHHUX yTullaja Ha 0Oe30eaHocT caoOpahaja, >KMBOTHY
CpeAMHY M €KOHOMHYHOCT IIOCIIOBama JKENE3HUIE, YIPaBJbalbe€ HEpaBHUHAMa MaJHMX
TaJaCHUX JTy’)KUHA MOpa J1a UCITYHHU 3aXTE€BE OAPKUBOT pa3Boja M KOHKYPEHTHOCTH y OJTHOCY
Ha Jipyre BujoBe caoOpahaja. Yka3aHO je Ha BaXXHOCT OTKpUBama JieexaTa y IITO PaHHU)o]
(ha3m BUXOBOT pa3Boja U JaTe Cy CMEpHHUIIE 32 M300p ojroBapajyhux MeTo/a MHCHEKIIH]E,
Ka0 ¥ CMEpHHMIIE 32 IPUMEHY CaBPEMEHUX TEXHOJIOTHja penpoduiincama ri1aBe BO3HUX LIMHA
W TO/IMa3MBamka y 30HaMa Joaupa Ooka riiaBe BO3HE IIMHE M BeHIa Toyka. [locebaH meo
3aKJby4yaKka OJIHOCH C€ Ha eKCIIepUMEHTaJllHa MCIUTHBama Koja Cy HMaja 3a Wb
HCTpaXUBakE yTHIIAja CTamkha KOJOCEUHE TMOJIOTe Ha T0jaBy M pa3Boj Aedekara Tuma squat.
VYkazaHo je Ja Harjie npoMeHe KPYTOCTH LIMHCKE MOJUIOre MOTY Ja Ce JI0Bely y KOpenaiujy
ca TojaBoM U pasBojeM Ssquat medexara Ha MOBPIIMHU TJIABE BO3HE IIWHE, KAO W Jia MOjaBa
squat nedekara JONMPUHOCH OpXKeM Mpomnajamy CTamba KOJOCEYHE IOAJIore ycien
HapyIIaBama Ocllambarma Mparosa Ha 3acTop.

3. OHEHA TUCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMEeHOCT ¥ OPUTUHAITHOCT

RCF mmHcku aedextu ce jaBibajy y 30HaMa BEIMKHX M CIOKEHMX KOHTAKTHUX Harpe3amba
Ha TJIaBM BO3HHX IIUHA y JOJHMPY Ca TOYKOBHMA BO3WJIA U M3Pa)KEHA Cy IT0jaBa U OTBOPEHO
NMUTake Ha JKeJIe3HUIaMa IMPOM CBeTa. Benuku Opoj HAyYHUX U CTPYYHHUX PaJoBa ayTopa,
Ka0 M HCTPaXMBAUKUX IIpOjeKaTa, W3 pa3NUUUTHX 3eMajba JOKazyje OBy TBpAmY. Y
MIPUIIOKEHO] TUTEepaTypu HabpojaHo je 212 6ubnuorpadckux jeIMHULA Off KOJUX CE€ BEIHKH
Opoj OJTHOCH Ha HAyYHE U CTPYYHE PaJ0Be, Ka0 M MCTPAKUBAYKE MIPOJEKTE, KOJU pa3Marpajy



RCF mmHcke nedexrte ca acnekta MHGpacTpyKType, caoOpahaja, KOHCTPYKIIMje BO3WIA U
MeTalypruje.

VY oBoj [Hucepranuju mNpeACTaB/bEH j¢ OPUTHHAIHH TPHUCTYI HCTPAXUBAkBLHMa KOJH je
3aCHOBAaH Ha WCIHUTHBAIKY YTHIAja KPYTOCTH KOJIOCEYHE MOJUIOTEe Ha MO0jaBy M Pa3BOj
nedekara tuma squat. Jlo caga je y nureparypu OMI0 yoOM4ajeHO IPeICTaB/bamke pe3yiraTa
UCIHUTHBaKka  HMHTEPAKIMje  TOYAK/IMIMHA Yy  CHCHM(PUYHHM  PEKUMHUMA  BOXKIE
(koueme/yOp3aBame), y3 NOJApa3yMeBambe Jla HE IOCTOjU YTHUIA] IIMHCKE MOJJOTe Ha
¢denomen squat nedekara. Haxxanoct, Benuku Opoj skene3HHnIKuX Hecpeha mupom cBera, o1
Kojux je Hajmo3Hatuja Hecpeha y Enrmeckoj Ha msnasy w3 cranune Xerduaa (Hatfield),
MoKasyjy na YmopaBbaud HWHOPACTPYKTYpE JOII YBEK HHUCY OBIAJAIH YIPaBbakEM
HEpaBHMHAMa MaJMX TaJacHUX IykuHa. Tema Jluceprammje W pe3yiraTH HCTPaKUBAmba
MPEJCTaBJbajy JIONMPUHOC PA3BOjy CTpaTervje ynpaBjbama IIWHCKUM JAedeKkTuma Koja ce
MOJKe IPUMECHUTH Ha TJI00aTHOM HUBOY.

CaBpemenoct u aktyenHocT Jluceprammje mnorBpheHa je oOjaBibUBameM pe3yiTara
UCTpaXKMBamka y MehyHapoIHMM dYacomucuma: jefaH pajx kareropuje M2la um jeman pan
kareropuje M23. Oba pama cy octBapwia 1o 6 xereporurara (yKymHo 12 xerepommrara
npeMa nozjanuMa u3 Scopus 0ase). [lopen Tora, pe3ynTaTd HCTPaKHBamba Cy BepH)UKOBAHU
y Tpu paja kareropuje M33 caommrennM Ha Meh)yHapogaum ckynosuma y Cpouju, bocHu u
XepueroBunu u Pycuju. Pan xoju je npeacraBibeH Ha mMel)yHapogHOM KoHrpecy y bochHu n
XeplueroBUHM OCTBAPHO je 1 XeTepouuTaT y 4acomucy MHISKCUPaHOM y SCOpPUS 6asu.

Ilopen Ttora, y exkcnepuMmeHTanHoM peny Jluceprauuje cy kopuiiheHe caBpeMeHe
reo(u3nUKe METO/IE 3a HCITUTUBAKE CTakha KOJIOCEUYHE MOJJIOTE.

3.2. OcBpT Ha pedhepeHTHY U KOpUIThEeHY JIUTEPATYPY

Crucak nuteparype caapxu 212 6ubnmorpadckux jeAnHUIa Koje cy KopuinheHe y u3paau
Hucepranje. JlutepaTtypa je peneBaHTHa 3a TMpeIMeT M I[HJbEBE HCTPAKUBAbA.
Kangunarkumwa je y Jucepraumju mnpaBwiHO pedepucana HAyUYHO-CTPYUHE paJoOBeE,
MoHorpaduje, yubenuke, ctynuje, odjaBe MehyHapoaHe xelne3HHUKE YHHjEe M €BPOIICKE
craggapnae. C o03upoM Ha BenuKH Opoj OuOiamorpadckux jeIMHHIA KOje Cy CaapiKaHe y
CIHUCKY TUTEPAType Ha €HTTIECKOM, HEMAa4KOM M CPIICKOM je3UKY, KaHAHIaTKUba je ToKa3asa
BHCOK HUBO TIO3HaBama pe3yjrara ucTpaxupama (State of the art) y mpeamernoj oGmactu
Hucepranyje.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT ITPUMEKHLECHUX HAYVYHUX METOAA

3a carnenaBame nocrojeher HUBOA 3HaWa U3 MpeaMeTHe obnacTu Jucepranyje U3BpIICHA je
KpUTHYKA aHajgM3a M CHUHTE3a pe3ysTaTa JOoCaJalllbUX MCTPAKUBama IPerieoM
penpe3eHTaTuBHE CTPYUYHE U HayyHE TUTeparype. Y TOM CMHCIY, U3BPIICHO je MPUKYIbaIbE,
aHAJIM3a U CUCTEMaTH3allja pe3yJiTaTa J0caJallllbuX UCTPaXHBamba y 00JacTU TEOPH)CKOT U
eKCIIEpUMEHTAIHOT HCTpaXHBama Jedekata yciel 3amMopa IIMHCKOT 4YelnKa, Kao Hu
onpehuBama KpPyTOCTH UIMHCKE MOJUIONe W HEHOr YTHIaja Ha pa3B0j HEpaBHHHA MaJIUX
TaJIACHHX JIy’)KWHA Ha BO3HOj MIOBPILH TJIaBe IMHE Ha OCHOBY JOCTYITHE JIUTEpaType.

W3paga mporpama eKCrEepUMMEHTaIHOT HMCTpakUBalkba Ha TEPEHY H3BpILIEHA jeé Ha OCHOBY
nepUuHUCAaHUX IIMJbEBA MEpEema, 0a0dupa MepHE JIEOHUIE, U300pa MEeTo1a Mepema, Opoja u
10JI0%Kaja MEPHUX MECTa, Ka0 U HauMHa [IPE3eHTOBakba MEPHUX Pe3yJITaTa.

VY excnepuMeHTaIHOM ey /lucepranuje, NpuMEmheHe Cy JBE BU3YEIHE METOJI€ MHCIIEKIIN]je
OIIXOK-OM KoJoceKa. IIpuMemeHa je ctaTucTHyKa aHaju3a MoJjaTaka MPUKYIIJbeHUX TOKOM
BU3yelIHE MHCIeKuuje squat nedexara. 3a yTBphuBame cTama KOJOCEYHE MOJIOTe



NPUMEHEHE CY JIBE TeOPU3NUKE METOJIE, CIICKTPOMETPH]CKa U CEU3MOMETPH]jCKa METO/1a, MO
JEMMAYHUM 3aTBOpOM caobpahaja.

'e0pu3uIKMM UCITUTUBAKEM TIPUMEHOM EJIEKTPOMETPHjCKE METOJIC CIPOBECHA je TeXHHUKA
npoduimcama, kKoja je omoryhuna ¢popmupame 2D mOznena ayx ucnutuBaHor Konoceka. Ha
OCHOBY Tpo¢uiia TeHeprcaHe cy KapTe 3a Tpu QyOHWHCKa HMBOA KOJIOCEYHE Mojiiore (3acTop,
wianym u TamroH). OOpajga MepHHX IOJaTaka M MOJENOBamke Cy H3BpUICHH MOMohy
nuneninupanux copreepa GEO test m RES2D-INV. Onrummsanuja v BH3yenu3anuja
oOpaljeHuX MEpHHUX I0/IaTaKa U3BEICHHU Cy MPUMEHOM MpOorpamckux nakera Golden Software
Surfer u Golden Software Grapher.

3a WCHHUTHBaKE CTamba KOJOCEYHE MOJUIOTe NPUMEHOM CEH3MOMETPHjCKE METOJe Kpo3
nocrynak pedpakiuje mpuMemeHa je TeXHUKa mnpoduincama y uuiby (opmupama 2D
MoJieNia TUCTpUOyIHje Op3WHA JOHTHTYIMHATHUX CEM3MUYKUX Tajaca. OOpaga MepHUX
MojiaTaka M HUXOBO MOJEIIOBakE M3BpIIEHH cy momohy mporpamckux makera RAS-24
System Software u Rayfract. Ontumuzanuja u Busyenusanuja oopaheHux MEpHHX Iojaraka
U3BEJICHU Cy MpHMeHOM mporpamckux makera Golden Software Surfer u Golden Software
Grapher.

W3BpiieHa je yrnopeaHa aHalii3a IojaTaka JOOMjEeHUX JETaJbHOM BH3YEIHOM HHCIICKIINjOM
squat medexkara W ToOJaTaka O CTalky KOJOCEYHE IOIJIOre IPEACTAaBBEHOM moMohy
€JIEKTPOMETPH]CKUX MpoduiIa U KapTH, Kao U moMohy cern3MOMEeTpHjCKOT podua.

3.4. [IpuMeHJBUBOCT OCTBAPEHUX PEIVIITATA

OuekuBanu HayuyHHM pe3yinratu [luceprauuje TpeGa 1a yHampeae HMHXKEHEPCKY IMpakcy y
obiacTu ofp>KaBama KEJIe3HWYKe MHPPACTPYKTYpe M J1a IOCIyXKe Kao OCHOBA 3a H3pamy
M0JI3aKOHCKHX aKaTa y oBoj obiactu y Pemy6numu Cpouju.

Kako je y Peny6nuiu CpOuju jequnu Bakehu TOKYMEHT y KOMe ce JIe(pUHHUIIE OApKABAHE
TOPHEr CTPOja JKeNE3HUUA, [IpagunHux o MexHuukum Yclo8UMA U O00PIHCABAILY 20pPIbe2
cmpoja, y KoMmMe HMje JedUHUCaH IUIaH OJp’KaBama, Ka0 HHM BPEMEHCKHM HWHTEpBAJIU
MHCIIEKIIN]€ TOPHET CTPOja JKeJIe3HUYKE NMPYyTre U paHUYHE BPEAHOCTH XUTHUX HHTEPBEHIIN]a
3a oxapeheHe mnapameTrpe, TOTpeOHO j€ HOaTh CMEpHHUIlE 3a YyTBphUBame WHTEpBaja
MHCIEKIMje, u30opa MeTo/la HMHCIEKLUje, Ka0 M U3pajly IUIaHa OJpiKaBama >KeJIe3HHUKE
MH(QpaACTPyKType KOJU YKJbyUyje HEry LIMHE U OJIp:KaBambe TOKOM IIEJIOKYMHOI >KHBOTHOT
BEKa.

3axon o unmeponepabunnocmu sxncenesnuuxux cucmema, ("Ciyx6enn rmacauk PC", 6poj 41
on 31. maja 2018. roaune) 3axTeBa NPUMEHY 3aXTeBa MHTEPOINEPAOMIIHOCTH 3a KEJE3HUUKY
nHPpacTpyKTypy Ha Kopuaopy X kpo3 PemyOmuky CpOujy, a Kpo3 BpeMe 0Baj 3aKOH Tpeba
Jla BaXKU 32 LIEJTOKYIHY KeJle3HHUKy Mpexy y Penyomuuu CpOuju. To 3Haum na je jenan on
yclioBa 3a NyIITake HOBUX M PEKOHCTPYHCAHUX Impyra y caoOpahaj mnocrojame
oaromapajyher miana oap:kaBama xkenesHuuke HH(pacTpykType. Pesynratu lucepranmje
MPEACTaBIbajy JIParolieHy OCHOBY 3a pa3BOj CTpaTervje yIlpaBjhbarhba HEPAaBHHHAMA MalUX
TaJJACHUX Jy’KWHA, KOja je cacTaBHM [0 IUIaHa OJpkaBama. [IpMMEHJbUBOCT pe3ynraTa
Jucepranuyje je oniira, 0JHOCHO HHje orpaHndeHa Ha PenyOnuky CpOujy.

3.5. O1eHa JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHAUIATA 38 CAMOCTAIHHI HAay4YHH paj

Ha ocHoBy amnamm3e caapxkaja JlokTopcke nucepTamuje, BepHQHUKAIHje OCTBAPEHUX
pe3yaTara UCTpakMBama 00jaBJbHBAkEM Yy MeljyHapOJHUM YacONMUCHMa W pPajoBUMa Ha
Mel)yHapoJqHMM KOHTpecHMMa, Kao | OCTBapeHHM Xxereporurtatuma (ykymHo 13



xerepouurara), Komucuja cmarpa na je KaHAuIaTKUba HECYMILHBO JI0Ka3ajia CIOCOOHOCT 3a
CaMOCTAJIHM HAYYHO-UCTPAXKUBAYKU PaJl.

4. OCTBAPEHH HAYYHH JOIIPUHOC

4.1. ITpukas ocTBapeHNX HAYYHUX JOOPUHOCA

Ha ocnoBy mpernena [loktopcke auceptanuje, Komucuja cmarpa na cy y m0j OCTBapeHU
cienehu opurnHAIHU HAYYHH TOTIPUHOCH:

e l3BpmieHa je kinacupuKanyja cCaBpeMEHNX METO/1a HHCIIEKIHje ca acleKTa CocoOHOCTH
nerexknrje RCF nmedekxara mmue. YkazaHo je Ha MoryhHOCT KOMOHWHAIMje METOja
WHCHeKMje 3a noy3nanujy nerexknnjy RCF nedekara mune. Yka3aHo je Ha IPETHOCTH U
HejocTaTke Metona. Kitacudpukanuja u KOMOMHALIMjE METOAA MPEICTaB/bEHE CYy
TabellapHO TaKo Jia OJakIiaBajy YmpaBibaunma HWHEGpaAcTpyKType u300p Meroaa
WHCIEKIH]e.

e OO0jammeH je mojaM BepTUKalHe KpyrocTd. llpukazane cy caBpeMeHe MeToAe 3a
yTBphuBame BEpTUKAIHE KPYTOCTH IIMHCKE OJTHOCHO KOJIOCEUHE IOJJIOTe.

e VxkazaHo je Ha HemocraTke mocrojehe kmacudukanuje m kogmpama RCF nedexkara y
o0jaBamMa MelyHapoHe kelne3HHUKe YHH]e U eBPOICKUM cTranfapauma. [Ipenioxeno je
kopumheme jenquHcTBeHNX HasuBa RCF nmedekara Ha eHrieckoM je3wky Kako OW ce
n30ernu Moryhu HecropazymMu Koju OM MOTJIM Ja JOBEIy 0 yrpoxkaBama 0e30eqHocTu
XKeJIe3HUYKor caoopahaja.

e U3aBojeH je ckyn reou3MUKUX METOAA MOTOJHUX 3a oApehuBame cTama KOJIOCEUHE
no ytore (eIeKpOMETPHjCKa METO/Ia ¥ CEM3MOMETPH)CKA METO/1A).

e Amnanmu3oMm pe3yiTara JieTaJbHe BU3YyeJTHE MHCHekmnuje squatl medexara u reopu3muKux
UCMIUTHBAKa, J0Ka3aHa je Be3a u3Mel)y mpoMeHe BepTHKAIHE KPYTOCTH U TOjaBe U
pasBoja squat nedekara.

4.2. KpuTnuka aHajimsa pe3yarara HCTPAKUBAmba

Hayunu nonmpuHocu HaBeneHu y Tauku 4.1 mpejacraBibajy yHampeheme HaydyHUX 3Hama y
nopehemy ca state of the art. Jlo canma je y nuteparypu OHIIO yOoOM4YajeHO MPEICTAaBIbAbE
pe3ynTara WCIUTHBAaKkA WHTEpPAKIUje TOYaK/IMHA Yy CICHUPUIHUM DPEeKHUMHMA BOXHE
(xoueme/yOp3aBame), y3 MOJpa3yMeBame Ja He MMOCTOjH YTHIIA] CTamba KOJOCEYHEe MOJyIore
Ha ¢enomen squat nedekara. Takohe, Benmuku Opoj HCTpaKMBAUKUX pagoBa OaBU ce
YTHLAjeM KBAJIMTETa LIMHCKOT YelMKa Ha MojaBHOCT W Op3uHy pas3Boja RCF nmedekara.
[Tocnenmux roaMHa c€ MHTEH3WBHO HCTPAXyje YTHIIA] KOHCTPYKIIMj€ BO3WJIA HA T0jaBy U
pa3Boj cneunpuuynux tunoa RCF nedexara. ¥V [ucepranuju je npBU MyT UCTPakuBaH
YTHUI1a] CTakba KOJIOCEYHE MOJJIOTe Ha T0jaBy M pa3Boj squat nedekara, mpu uemy je J0Ka3aHO
Jla Harje MpoMeHE BepTHKAIHE KPYTOCTH HOJUIOre Iy’ BO3HMX LIMHA YTUYY Ha (EHOMEH
squat nedexara.

C 063upom Ha TO J1a BeIuKu 0poj Ynpasibaua uHppacTpykrype (ykbydyjyhu n XKenesuuie
Cpbuje) KopuCTH yITpa3By4yHy MeTony, y Jlucepraumju je yka3aHO Ha HEIOCTaTKE OBE
metone 3a yrBphuBame RCF nedexara y panum ¢azama mUXOBOr pa3Boja, OJHOCHO Ha
HETOY3/AaHOCT JIeTeKIMje MOTHOBPIIMHCKUX nedeKraTa npuMeHoM oBe metoze. [lonyhen je
MperJie]; CaBpEMEHUX MEeToa KOje ¢€ MOTY KOPHUCTHUTH CaMOCTaJIHO WJIM Y KOMOWHAIU]H ca
JIPyTUM MeToJlama y iiJby rnoBehama moy31aHOCTH JETEKIIHje.
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3a UCIUTHBAKE CTamba KOJIOCEYHE IMO/AJIore MpBHU IYT j€ MPUMEHEHAa METO/a CEU3MOMETpH]e
KpO3 mocTymnak pedpakmuje. Y HapeJHUM UCTIUTHBAkBUMA TpeOasio O 00yXBaTUTH UCTIUTUBAE
CTama KOJIOCEYHE TOJIOre y 30HaMa OcCllambarkha BO3HUX IIMHA Ha MparoBe Kako O ce To0HIu
pEe3yNTaTH KOjH yKa3yjy Ha KBAJIHMTET OCJamama Iparosa Ha 3acTop. Llusb OBaKBOT HCIIUTHBAA
O6uo O6u yTBphUBame JIOIIE OCIOHBEHUX MpParoBa, Kako TOKOM IIpHjeMa paZoBa, TaKO U TOKOM
excrutoaranyje. IlpaBoBpeMeHO OTKpUBamE U CAHUPALE JIOIIE OCIOmBEHHUX MparoBa yTHIAIo Ou
Ha oJyIarame pas3Boja Jedekara Ha BO3HO] TOBPIIH [IIMHA Y KOJIOCEKY.

4.3. Bepuduxkanmja HayyHUX JOOPUHOCA

Bepudukanuja HaydHHX IONPHHOCA OCTBAPEHHX y OKBUpPY oOBe JIOKTOpCKe mucepTarije
peanu3oBaHa je 00jaBJbUBAEM pe3yJTaTa HCTpaKMBamba y MehyHapoJHUM yYacOmUCHMa U
CaOIIITABAEM PE3yJITaTa UCTPAKUBAa HA Mel)yHapOIHUM CKYIOBUMA, KA0 M OCTBApPECHUM
XCeTepouruTaTuma.

[Topen Tora, pezynratu /ucepranuje cy KOpUIIhEHH y peanu3anyju aKTUBHOCTH Hay4HO-
HCTPAXUBAYKOT TMPOjeKTa MOJPXKAHOT OJf CTpaHe MMHHUCTapCTBa TIPOCBETE, HAayKe H
TEXHOJIOIIKOT pa3Boja Pemmy6nuke CpOuje.

Bepudukanuja Hayanor gonpuroca Jlucepramnuje octBapeHa je 00jaBJbUBamkEM PaIoBa:

Kareropuja M21a:

1. Lazarevi¢, L., Vuckovi¢, D., Vilotijevi¢, M., Popovi¢, Z. (2019). Application of
seismic tomography for assessment of the railway substructure condition. Structural
Health Monitoring, 18(3), 792-805. https://doi.org/10.1177/1475921718774778. -
ocTBapeHo mect xerepouutara (1 kxareropuje M2la u 5 kareropuje M33) mpema
mojiariuMa u3 SCopus 6ase

Kareropuja M23:

1. Vilotijevi¢, M., Vukicevi¢, M., Lazarevié, L., Popovi¢, Z. (2018). Sustainable railway
infrastructure and specific environmental issues in the Republic of Serbia. Technical
Gazette, 25(Supplement 2), 516-523. https://doi.org/10.17559/TV-20171019124644. -
OCTBapeHoO LIeCT XeTepouuraTa kareropuje M33 mpema noganrma u3 SCopus 6ase

Kareropuja M33:

1. Popovi¢, Z., Lazarevi¢, L., Brajovi¢, Lj., Mici¢, M., Mirkovi¢, N. Improvement
recommendations for railway infrastructure maintenance. Key Trends in
Transportation Innovation - KTTI 2019, Khabarovsk, Russia, October 24-26, 2019.
https://doi.org/10.1051/e3sconf/202015701001

2. Vilotijevi¢, M., Brajovi¢, Lj., Pustovgar, A. (2018). Methodology for statistical
analysis of squat rail defects. In Proceedings of the XVIII Scientific-expert conference
on railways - RAILCON 18, Faculty of Mechanical Engineering, Nis§, Serbia, October
11-12, 2018, pp. 157-160.

3. Vilotijevi¢, M., Brajovi¢, Lj., Lazarevi¢, L., Mirkovi¢, N. Methods for track stiffness
measurement - state of the art. In Proceedings of the 6th International Symposium
New Horizons 2017 of Transport and Communications, Doboj, Bosnia and
Herzegovina, November 17-18, 2017, pp. 378-387.
http://novihorizonti.sf.ues.rs.ba/wp-content/uploads/2016/10/Proceedings-New-
Horizons-2017.pdf - ocTBapeH jeaan XeTepOIMTAT Y 4acomucy u3 SCOpUS 6ase
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https://doi.org/10.1177%2F1475921718774778
https://doi.org/10.17559/TV-20171019124644
https://doi.org/10.1051/e3sconf/202015701001
http://novihorizonti.sf.ues.rs.ba/wp-content/uploads/2016/10/Proceedings-New-Horizons-2017.pdf
http://novihorizonti.sf.ues.rs.ba/wp-content/uploads/2016/10/Proceedings-New-Horizons-2017.pdf

5.3AKJbYYAK ¥ IPEJJIOT

Mmajyhu y BUIy KBAIMTET HCTPaXKUBakba, CII0XKEHOCT IpobIeMa U 3Hauaj pesylrara Koju Cy
npukasanu, Komucuja cmarpa na Jlokropcka qucepTanyja KanauaaTkume Mumine Muhuh,
MacT.MHK.Ipal). Ipe/IcTaB/ba BpelaH Hay4dHH IONPUHOC y Hay4dHOj obmactu Koncmpykyuja,
2pahere u 00pocasarse JHcenesHuyd.

Komucnja cmatpa na je JIokTopcka mmceprandja KaHIU#ATKHEBe Mumune Muhwuh,
MACT.HHX.Ipal). OpUIMHAJIAH, CaBPEMEH M 3HayajaH HAy4dHH paj KOjH JOKasyje IOTIyHY
HAYYHO-UCTPAXUBAYKY 3DETOCT KAHIMIATKHEE UM TPEACTaB/ba HAYIHH  IOIPHHOC
IpUMeHJBHB y TIpakcH. JlucepTanuja uMa cBe oTpeOHe elleMeHTe KOjH 3a10B0JbaBajy yCIoBe
npensuhene Craryrom Yuusepsutera y beorpany u Craryrom I'paheBunckor daxynrera 3a
CTHIaFbE HAYYHOT 3Barba JOKTOpA TEXHUYKUX HayKa.

Komucuja mpemnaxe HacraBHo-HayuHoM Behy I'pahieBunckor dakynrera ma ce JIokropcka
aucepranuja o HaciosoM ,,YIIPABJbAILE HEPABHMHAMA MAJIMX TAJIACHUX
JOVXUHA HA T'JIABU HIMHE” xauaupatkumbe Mumune Muhuh, MacT.uax.rpal). H310Ku
Ha YBMJ jaBHOCTH, NPMXBATH M yNOYTH Ha KOHAa4yHO YycBajake Behy Hayunmx oOnactu
rpaljeBHHCKO-ypOaHUCTHYKIX Hayka YHUBep3uTeTa y beorpamy ¥ na ce HakoOH TOra 3aKaxe
jaBHa onbpana mpex KomucujoM y HCTOM cacTaBy.

Y Beorpany, YJITAHOBU KOMUCHIE:
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Jp 3neHKa HOHOBHh JMIULTpal). HHXK., peIOBHH Ipodecop
FpaljeBHHCKH dakxynrer YHHBep3uTeTa y beorpany
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dakynTeT 3a MAlIMHCTBO H rpabeBnHapCTBo y KpasseBy
VYuuep3urera y Kparyjesmy
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Ip Jbibara Bpajosuh, qurut.en.nHX., BAHpEIHU Ipodecop
['paheBuncku dakynrer YHUBEp3uTeTa y beorpany

Ip Jlyka JIa3apeBnﬁ: MacT.uHX.rpal)., ToneHT
I'paheBuncku dakynrer YHUBep3uTera y beorpany

nWej Byukosuh, qumnuak, Tebn., ToneHT
Pynapcko-réosomku pakynTeT Y HuBep3uTera y beorpany
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