HACTABHO-HAYYHOM BERY
FPAHBEBUHCKOIr ®AKYJNTETA
YHUBEP3UTETA Y BEOIPALLY

Mpeamet: PechepaT o ypaheHOj AOKTOPCKOj AucepTaumju kaHguaaTta JoeaHa KosayeBuha

Oaonykom HayudHo-HacTtaBHor Beha [pahesuHckor dhakynteta y beorpagy 6poj 41/13 op
24.12.2021. nmeHoBaHn cmo 3a unaHoBe Komwucuje 3a nperneq, oueHy m onbpaHy OOKTOpcke
aucepTaumje kaHanpata JoeaHa KosadeBuha, MacT. MHX. reof, nog HacroBoOM:

KAPTUPAKE LUYMCKE BEFETAUUJE HA OCHOBY NOOATAKA CATEJIUTCKOI
OCMATPAHA 3EMIbE KOPULUREHEM TEXHUKA MALLUHCKOT YHYEHA

Hacnos gucepTaumnje Ha eHrfiecKkoM je3nky:

MAPPING FOREST VEGETATION FROM SATELLITE EARTH OBSERVATION DATA
USING MACHINE LEARNING TECHNIQUES

Komucumja y cacrasy:

1. B. npod. ap OparaH Muxajnosuh, unn. UHX. reop.
YHuBepsutet y beorpagy, 'paheBuHckn hakynteT

2. B. npod. op IburbaHa bpajosuh, gunn. nHx. en.
YHuBepauteT y beorpaay, 'paheBuHckn bakynteT

3. [Hou. ap Munea Camapuuh-IleTpoBuh, guni. nHxX. reoa.
YHuBepauteT y beorpaay, 'paheBuHckn hakyntet

4. Tpod. gp Omutap Jlakywwmh
YHuBepautet y beorpagy, buonowku dakyntet

5. B. npod. op bopuc Paguh, gunn. nHx. nejs. apx.
YHuBep3autet y beorpagy, LUymapcku cdakynrtet

nocrne npernega AoCTaBfbeHe guceptaumje un gpyrux npatehux maTepujana u pasroBopa ca
KaHougaTtom, nogHocu HayyHo-HacTaBHOM Behy cnegehu

PED®EPAT

1. yBOA

1.1. MNMopauwm o npoueaypv NpujaBrbLUBarka U Nnpeaaje aucepraumje

Kangupat JoeaH KosadeBuh je ynmucao QoKTopcke cTtyamje Ha [paheBuHCKOM dhakynTeTy,
YHuBepauteta y beorpagy, wkoncke 2017/2018 roguHe. JaBHO wusnarawe npeanora teme
OOKTOpCcKe aucepTtauumje je ogpxaHo 22.01.2021. roguHe. Komucuja y cactasy B. npod. ap XKerbko
LiBnjeTuHoBWh, ouMnn. uHxX. reoq, B. npodp. Ap OparaH Mwuxajnosuh, ounn. uHX. reoq, n gou. ap
Mwunesa Camapuuh-lleTposuh, gunn. nHx. reoq. npuxesaTtuna je NpeasioKeHy Temy.



Oanykom HactaBHo-Hay4Hor Beha [MpafeBuHckor pakynteta 6p. 22/65-2 og 28.04.2021. roguHe,
oapeneHa je Komucuja 3a oueHy Hay4YHe 3aCHOBaHOCTU U NpujeM TeMe SOKTOopCcKe agucepTrauumje nog
HacrnosoMm ,Kapmupare WwyMcKe eezcemauuje Ha OCHogy rnodamaka camesiumcKoe ocMampara
3emrbe KopuwhereM mexHuka MawuHcKo2 ydYer-a“ (Ha eHrneckoMm jeauky ,Mapping forest
vegetation from satellite Earth observation data using machine learning techniques®) y cacrtaBy
B.npod. Aap XKeroko LiBnjeTnHoBmh, annn. nHx. reoq, 8. npod. ap OparadH Muxajnosuh, guns. nHx.
reoq, B. npocp. ap JbursaHa bpajosuh, gunn. unx. en, gou. ap Munesa Camaph-NeTtposuh, gnnn.
MHX. reod. n npod. gp Amutap Jlakywwuh (Buonowkn dakyntet YHuBepauTeTa y beorpaay).
MosuTMBaH u3BewTaj Komucuje 3a oueHy HayyHe 3aCHOBaHOCTM U NpujeM Teme [OOKTOpCKe
aucepTaumje ycBojeH je Ha cegHuum HactaBHo-HayyHor Beha ['paheBuHCKor chakynteTa ogp)KaHoj
20.05.2021. roguHe (ognyka 6p. 41/7 oa 21.05.2021. rognHe). Behe Hay4yHux obnactu rpaheBmHCKo-
ypbaHUCTMYKMX Hayka YHuBep3uTeTa y beorpagy Ha ceaHuum ogpxkaHoj 08.06.2021. roguHe
(oanyka 6p. 61206-2261/2-21 og 08.06.2021. roguHe) ycBOjUIIO je npennor Teme OOKTOpPCKe
auceptaumje kaHgnaata JosaHa Kosayesuha.

KaHgnpat je ypaheHy [OKTOpcKy paucepTtauujy npegao Cnyxbum 3a CcTygeHTcka nuTaka
"paheBuHckor dakynTeTta 15.12.2021. roguHe. Oanykom HacrtaBHo-Hay4Hor Beha [paheBuHcKor
dakynteta YHuBepauteta y beorpagy noHeToj Ha cegnuum ogpxkaHoj 23.12.2021. (oanyka 6p.
41/13 op 24.12.2021.), nmeHOBaHM CcMO 3a unaHoBe Komwucuje 3a nperneq, oueHy n ogdpaHy
OOKTOpCcKe aucepTtaumje kaHaungata JosaHa Kosayesuha.

1.2. Hay4Ha obnacTt aucepTauuje

Tema gokTopcke gucepraumje npunaga HaydHoj obnactm Neodesuja n ykmm HaydyHUM obnactuma
®omoepamempuja u OarbuHcka 0emekyuja n leouHghopmamuka, Koje cy nepuHucaHe Ctatytom
'paheBuHckor dhakynteTa YHuBepauteTa y beorpaay.

MeHTOp je B. npodh. ap >Kerbka LiBujetnHoBuha, gmnn. uHx. reod. ca [paheBuHckor chakynreta
YHuBepauteTa y beorpaay koju ucnywasa Baxehe kputepujyme YHusepsuteta y beorpagy.

1.3. bBwuorpadcckm nogaum o KaHagmaaTy

JoBaH KoBayeswuh je poheH 04.04.1993. roamHe y 3pewaHuHy, Penybrnvka Cpbuja. OCHOBHY LLKOMY
~ap JoBaH Lsnjuh“ y 3perwaHunHy je 3aspwmo 2008. rognHe, a 3aTum je noxahao 3peraHUMHCKY
rMMHasujy Kojy je 3aspumno 2012. roguHe. Y TOKy OCHOBHOT 1 CpeHOLIKONCKor obpasoBara 6o je
oAnuyaH yyeHuk M Hocunauy Bykose gunnome. lNMopepn Tora, JoBaH nocegyje v HUXe My3N4KO
obpasoBare — MHCTPYMEHT KIapuHET, KOje je cTekao y My3u4koj wkonu ,Jocud MapuHkoBuh® y
3peraHuHy.

Ha ocHoBHe akagemcke cTyguvje, cTyamjckm nporpam [eogesvja u reouHdopmaTtvka, Ha
paheBnHckoM dpakynTeTy YHuBep3uTetra y beorpagy JoBaH KoBayeBuh ce ynucao LUKOSCKe
2012/2013. rognHe. OcHOBHe akagemcke cTyauje 3aBpLumo je 29.09.2015. rogmHe ca NpocevHOM
oueHom 9.90, 4Mme je CTekao 3Bake WHXEewepa reogesvje. 3aBplHM paj MNOA4 HA3NMBOM
.MoryhHocTtn npumeHe DAVID SLS-2 cuctema 3a nspagy 3[4 mogena reyackor nuua“ oabpaHuo je
ca oueHom 10. 3a ycnexe MOCTUrHyTe TOKOM OCHOBHMX akageMCKUX CTyauja npornaweH je 3a
Hajborber ctyaeHTa [pahesBuHckor dakynteTa y beorpagy Ha ctyamjckom nporpamy [‘eogesuja u
reomHdopmaTmka Ha Kome je gunnnommpao wkoncke 2014/2015. roguHe.

Mactep akapgemcke ctyamje ynucao je wkoncke 2015/2016. Ha [paheBuHckoM dhakynTeTy
YHuBepauteTa y beorpagy, moayn N'eonHgpopmaTuka. TokoMm MacTep akageMcKknx ctyaunja nonoxmo
je cee ncnute y3 npoceyHy oueHy 10.00. lunnomckn — mactep pag nog Hasmeom ,O6paga nogataka
nacepckor ckeHupawa kopuwherweM codTBepckor naketa LAStools* ogbpaHuo je 28.09.2017.
roguHe ca oueHoM 10, YMMme je cTekao 3Bak-e MacTep UHXerepa reogesuje.



[oktopcke cTyavje Ha [paheBuHcKkOM dhakynTeTy — cCTyaujckm nporpam [eopesvja u
reovHgopmaTuka, ynucao je wkoncke 2017/2018. rogmHe. Yxe HayyHe obnactu JoBaHoBOr
ncTpaxmBana cy PotorpameTpuja n garbuHcka getekumnja n NeomHgopmartumka.

Op 2016. go 2017. rognHe JoBaH je ©BMO aHrakoBaH Kao CTyaeHT AeMoHcTpaTop Ha KaTtegpwu 3a
reogesuvjy n reounHdgopmatuky [pahesuHckor cdakynteta YHuBepauteta y beorpagy. Og 2017.
rogMHe 0o pgadHac je 3arnocrneH Ha [paheBuHcKOM dhakynTeTy YHuBepsuTeTa y beorpagy kao
aCUCTEeHT - CTyOeHT gokTopckux ctyauja. Og 2018. roguHe ydvectsyje y npojekty MuHucTapcTtsa
Hayke, npocBeTe u TexHonowkor passoja TP36020: ,YHanpehene eeodemcke ocHoge Cpbuje 3a
nompebe casgpemeHoz OpxxagHoe rpemepa’.

MpucycTtBoBao je GpojHMM paguoHULamMa, KypceBuMMa M NEeThMM LIKONnama Koje cy ce basune
TeMaTUKOM KOPUCHOM 3a HeroBy obriacTt ucTpaxusama.

Mocenyje 0ONMYHO 3HaHE EHIMECKOr 1 OCHOBHO 3HaH-€ HEMAaYKor je3uka.
2. onunc oaMCEPTAUUJE

2.1. Cappxaj gaucepTtaumje

[okTtopcka aunceptauuvja kaHgvgata JosaHa KosauyeBuha nog Hacnosom ,Kapmuparse wymcKe
geeemauuje Ha ocHogy nodamaka camersiumcKkoe ocMampara 3eMrbe KOpulwheH-eM mexHuUKa
MalWUHCKO2 y4Yyera“ cagpXm yKynHo 188 cTpaHa, oA KOjuxX je OCHOBHM TeKCT Ha 123 cTpaHe.
[uncepTaumja je HannucaHa Ha CPNCKOM je3nKy U NoAeSbEeHa je y LWeCT nornaesba:

1. YBog

2. Wsgeajawe nHopmaumja o Lwymama Ha OCHOBY nofaTtaka caTenuMTCKor ocmaTpakwa 3eMrbe
3. Knacudukaumja catenntckmx CHUMaKa TeXHMKama MalLMHCKOr yyena
4

KapTuparwe TvnoBa LymMcke BereTaumje Ha OCHOBY nojaTaka caTenUTCKOr ocmartpara
3emrbe

5. Pesyntatn n guckycuja
6. 3akrbyyak

OucepTtaumnja cagpxn 29 cnuka Ha Kojuma cy rnpukasaHu gujarpamu, Kkapte 1 LUpTexXun peneBaHTHU
3a nnycrpaumjy Tekcta, kao n 20 Tabena. Cnucak umtupaHe nutepartype cagpxm 203 Hacnosa. Ha
noyeTKy gucepTaumje je AaT pe3nume Ha CPrNCKOM W EHrMEeCcKOM je3nKy ca KibyYHUM pedunma.
Buorpadpumja aytopa gara je Ha Kpajy anceprauuje.

[ucepTaumja je TexHM4kM obGnMKOBaHa npema ynyTcTBuma YHuBepauteTa y beorpagy n nocebHnm
ynyTCTBMMa 3a 00nuvKoBahe LITaMnaHe U enekTpoHcke Bep3unje agoktoparta. Cagpxu obasBesHa
nornaesfba u obpacue: msjaBa 0 ayToOpCTBY, M3jaBa O MCTOBETHOCTU E€NEKTPOHCKE M LuTamnaHe
Bep3uje 1 1u3jasa o kKopuwhemy.

2.2. KpaTak npuka3s nojeaMHa4yHuX nornassba

OCHOBHM TEKCT pa3maTpaHe JOKTOpPCKe AncepTaumje Mma LLEeCT Nornaerba, HakoH Kojux je npukasaH
nperneg kopuwheHe nuTepaType 1 NpUNosu.

MpBO yBOAHO MNOrnaBrbe gucepTauuvje nouvkte npeacTaBfbakbeM MOTUBALMjE 3a UCTPaXMBaHE
MoryhHOCTM kapTupara LWyMCKe Beretauuje Ha OCHOBY nofaTaka caTenuTCcKor ocMaTpara 3eMibe
kopuLhereM TeXHMKA MaLUMHCKOr yYerwa. HaBeaeHe cy ocHOBHe nocTaBke npobrema, ogakne cy
NMPOUCTEKNM U LMIbEBM CMPOBEOEHOr UCTpaXuBara. Y HacTaBKy je CaXeTo MpukasaH YCBOjeHM



npucTyn 3a pasBoj MeTodonorvje 3a KapTupawe LWYyMCKe Beretauuje. YBOOHO MNOrnaBrbe ce
3aBpLUaBa KpaTkMM Nperneanom cagpkaja u onnucrMBakeM CTPYKType auceprauuje.

[pyro nornaeree gucepraumje obyxsarta nurepaTtypHu nperneg MoryhHOCTU 1 akTyenHux TpeHaoBsa
W NpaBaLa UcTpaxneama 3a u3gBajate nHpopmaumja o LWymama Ha OCHOBY nofaTtaka caTenmTcKor
ocmaTpawa 3emrbe. [peactaBrbeHN Cy M aHanNU3npaHW caTenIMTCKM CUCTEMM 3a OCMaTpame
3emrbe, rae cy nocebHo pasmaTpaHM NAaCUBHM ONTUYKM CATENUTCKM CUCTEMU U aKTUBHU padapcku
caTenuTckux cucteMun. HajsaxkHuje KapakTepuCcTUKe CBake rpyne CeH3opa 1 HhUXOBU Haj3Ha4ajHUju
npegcTaBHMUM Cy HaBeAEHW, NPU YEMY CYy pa3MaTpaHe 1 aKTUBHE U NCTOPUjCKE caTeNnTCKe MUCHje.
Ocrarak gpyror nornaerba ce ogHocu Ha MoryhHocTu ynotpebe nogartaka caTenmTckor ocmaTpana
3emrbe 3a ogpehmBarwe obyxBaTa M TMMOBa LWyma, Kao M 3a ogpehuBawe OBUMODUINYKMX
KapakTepucTuka wyma. MaBplueHa je cuHTe3a AocTurHyha u akTyenHux TpeHgoBa y OBUM
obnactMma ncTpaxuBaka, y3 Benuku Opoj pedepeHun Ha UCTpaxmBawa HOBMjer gatyma Koja
KOpUCTE OTBOPEHE 1 jaBHO OOCTYMNHE CaTENMTCKE nogarke.

Y okBupy Tpeher nornaerba M3BpPLUEH je NpUKas TeOoPUjCKMX OCHOBa npoueaype Krnacudukaumje
cagpXaja caTenuTCKMX CHUMaka Kopuwhewem TexHWKa MaluMHCKOr yyewa. Harnmacak je Ha
HaA3MpaHMM HenapamMmeTapCKMM KnacugukaLuMoHMM TeXHMKamMa MaLllMHCKOT yuerna, a AeTarbHuje cy
npvkasaHe Teopujcke OCHOBE anroputama ctabna opnyuyvBawa (eHrn. decision tree), cnydajHe
wyme (eHrn. random forest) u rpagnjeHTHOr nojayaBara (eHrn. gradient boosting). PasamaTpaHa je
npoueaypa MpPOCTOPHO-BPEMEHCKE Knacudumkaumje, rae je nocebHa naxkwa MNOKIOoHEeHa
mMoryhHOCTMMa M NpUCTYyNMMa 3a YKIbyuMBak€ BPEMEHCKE KOMMOHEHTE, Kao W nocTynuuMma 3a
Harnawasawe MPOCTOPHUX acnekata y KnacudukaumoHum mogenuma. Kpevpawe u un3bop
penpeseHTaTMBHUX aTpubyTa je Takohe jegaH o4 aHanuaMpaHux acnekata knacudukaumoHe
npoueaype. Takohe je paamatpaH npobnem HebanaHcMpaHOCTU (HEpaBHOMEPHE 3aCTyNSbEHOCTU)
Knaca y nogauMma M HEeroBO MNpeBasunaxewe Kpenpawem [oOaTHUX npuMepaka (MHCTaHuwm)
MaWHCKM 3aCTynrbeHUx knaca. Tpehe nornaerbe ce 3aBpLiaBa ONUCOM Mpoueaype 3a OueHy
KBanuteTa usBpLLeHe knacudukauuje. NpukasaHe cy ycBojeHe KBaHTUTaTUBHE Mepe nepdopmMaHcu
KnacudmkaumMoHor Mogena W onucaHa je kopuwheHa npouegypa Kpoc-sanvaauuje ca
N30CTaBbakbeM KOMMIIETHUX NoKauuja.

HajBaxHuje kapakTepucTrKe nNpeanoxeHe MeToAonorvje 3a KapTupare TUNoBa LyMcKe BereTtauuje
Ha OCHOBY nojartaka caTenUTCKOr ocMaTtpara 3emMibe Cy U3NOoXKEHe Y OKBUPY YEeTBPTOr Nnornasba
anceprtaumje. Ha noyeTky je caxeTo npeactaBfbeHa MeTOAOrOrvja, NnpMka3om n obpasnarakem
HajBaXXHUjUX NOEHTMAUKOBAHMX KOpaka. Y HacTaBKy je onucaHoO nogpydje UcTpakmBakba Koje je
KopuwheHOo 3a TecTupake 1 NpUMEHy nNpeanoxeHe metogornoruje. MNpeacraerbenn cy kopuwhexn
CKynoBu nogaTaka, 3ajedHO ca OnNMCOM W pe3ynTaTuma CrnpoBedeHe Npunpeme U UHULMjanHe
aHanmse nogataka. YeTBpTO Nornaesbe ce 3aBpliaBa HaBohewem cohTBEPCKE NOAPLLKE Ha KOjy ce
npeanoXxeHa MeTogonoruja ocnama.

TecTupakse npeanoxeHe MeTofonornje, auckycuja mn gobujeHn pesyntatv  CnpoBeAEeHUX
ekcnepMMeHaTa U3MOXeHW Ccy Yy neToMm nornaerby Auceptauuje. To obyxsBata 4eTtupwu
eKCrnepruMeHTa, Koju ce HafoBe3yjy jejaH Ha Apyru, a CBakuM je pa3mMaTpaH o jefjaH Kiby4Hu acnekT
MeTogonorunje. 3akibyyum Ha OCHOBY CNPOBEAEHMX ekcriepuMeHaTa cy KopuwheHu 3a yTephusame
onTMManHux napametapa Metogonorvje. OBM napameTpyu Cy MOCAYXWUNU 3a Kpeupawe
KnacMdukaumoHMxX Moaena Kojuma Cy KpempaHe KOHavyHe KapTe LyMcKke Beretaumje 3a KOMnneTHy
Teputopujy Penybnuke Cpbuje. lNocneawm cermeHT neTtor nornaeiba ce 6Gasu Banugauunjom
KpevpaHux kapaTa He3aBMCHMM CKYNoM nogaTaka. Ha oBaj HaunH ce TeXuno HeNnpUCTpacHoj oueHu
KBanuTeTa KpeumpaHux kapaTta, anv cy n U3 gpyror yrrna pasmaTtpaHu U KOMeHTapucaHu nojeanHu
acnekTu npeanoxeHe Metoaororuje.



Y cegmomMm nornaerby AaTh Cy 3akrbydumM AOKTOPCKe aucepTaumje u geduHrMcaHe cy npenopyke 3a
6yayha ncrpaxueatba.

HakoH 3akrby4HOr nornaesba AaT je cnvcak kopuwheHe nutepartype, a nocne cnucka nutepartype
Hanase ce npunosun.

3. OUEHA OUCEPTALUWUJE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OpUrMHanHocT

LLyme npepcTaBrbajy HajoOMUHAHTHUM TUM KOMHEHMX €KOCUCTEMa Koju nokpmsa oko 31 oacto
ykynHe noepwuHe 3emrbe. [loTpebe 3a kBanUTETHUM nojauMMa O KBAHTUTATUBHUM W
KBanMTaTUBHUM KapakTepucTukama wyma ce nosehaBajy Kako je mpuTucak Ha OBaj NpUpoaHM
pecypc cee Behu. iHBeHTapu3auumja LyMCKUX pecypca je ApXKaBHWU MHTepec, 360r Yyera Benuvku 6poj
3emarba CrnpoBogM HaumoHanHe MHBeHType wyma (eHrn. National Forest Inventories). Ha oBaj
Ha4yMH ce omoryhaBa paumoHanHo kopuwwhewe CBMX LLYMCKUX NoTeHuunjana, obesbehyjy ocHoBe 3a
npvepehnBame y WymMapCcTBY M npyxa MOryhHOCT nnaHupawa, KOHTPOne WM ynpasrbakwa, Kako Y
LUYMapcTBy, Tako 1 y ApyruMm nNpuBpeaHUM rpaHama.

MHBeHTapu3aumja Wwyma ce nNpeTexxHO CNpoBOAU pagu OAPXKMBOr yrnpasribakwa M ekchnnoatauuje
wymcknx pecypca. MehyTtum, cee je Behun 6poj kamnara Npukynibarba KapakTepucTmka o WwymMama
KOO KOjUX je acnekT 3alTuUTe >XMBOTHE cpeauHe npumapaH WU goMumHaHTaH. [JogaTHo, Lymcka
Beretauunja je jegaH o BUTANHMX e€enemeHaTa CTPyKType npegena. 3ato je yTBphuBare
KapakKTepUCTUKa HEeHe ,MPOCTOPHOCTM® (KOoMMo3unumje M KoHdurypauuje), BaxHa npouenypa y
npouecy Kapaktepusauuvje npegena, kao U UMnneMeHTauuje KoHuenTa 3eneHe nHpPacTpykType.

MNMopjaun O kKapakTepucTMKama Lyma ce TpaauuMOHanHO NPUKYNIbajy pasnuuuTuM TepeHCKUM
MeTogama. N3 nepcnektuBe garbMHCKE AeTekuuje, oBako KpeumpaHe 6ase nogataka omoryhasajy
kKannbpauwjy 1 Banugauujy mogena 3a gobvjawe pasnuumtmx caTenntckmx npogykarta. Benvkum 6poj
pacnonoXunBuX CaTennTCKUX CeH3opa HaMeHneHUX 3a ocMmaTpare 3eMrbe Mpyxa LUMPOK crekTap
MoryhHOCTU Kafa je pey o0 Npukynbakwy MHopmaumja o Kapakrepuctvkama wyma. KombnHoBawe
TEePEHCKUX 1 caTenUTCKUX U3BOpa nopaaTtaka A0BOAM M A0 AoAaTHUX MHopmauumja Koje mory 6utm
nocebHo norogHe y criyyajeBuma Kaga nojefmMHa4YHu U3BOp HUje AOBOSbHO TayaH.

[duvpekTnBa 0 CTaHULITMMA je KIbyYHW 3aKOHCKM MHCTPYMEHT Koja apxase EBporncke yHuje (EY)
obaBe3yje Oa Ha CBOjOj TepUTOpPUjKU MOEHTUMWKY]Y 1 oapeae NPoCcTop 3a Kiby4Ha cTaHuwTa Koja he
6uTn ykrbyyeHa y mefyHapoaHy Natura 2000 mpexy. Peny6nvka Cpbuja y OKBUPY NPUCTYMHUX
nperoBopa 3a 4naHcTtBo Yy EBponckoj yHuju uma obase3y fa wm3Bpwn uaeHTuduKauujyy u
ycnocTaBibakbe EKOSOLWKM 3HavajHuX nogpydja koja he nmpuctynawem EY noctatm geo mpexe
Natura 2000. Y nocrnefohwux HEKONWKO roAavHa je cnposefeH Behu 6poj TepeHCKUX Kamnawba
npuKynrbawa nogartaka o AUCTpuOyLmMjM TUNoBa cTaHuwTa Ha Teputopuju Penybnuke Cpbuje.
PacnonoxunBa 6a3a nopaTtaka npeactaB/ba BeOMa BaxaH M3Bop nopaTtaka. KombuHoBawe
nogataka u3 oBe 6a3e nogataka ca nogauvMma caTenuTcKor ocMaTpawa 3emibe Hyau
WHTepecaHTHe MoryhHocTu. MpaejHo, Ha oOBaj HaumH je Moryhe UW3BpWWTU  KBanNuUTETHY
naeHTMdmKaumnjy noTeHumjanHo 3Ha4ajHUX eKONOLIKNX nogpydja Ha uenoj teputopumjun Cpbuje. OBaj
3ajatak je npaktu4yHo Hemoryhe cnpoBecTu camMo Y3 TepeHcke Kamnawe. C Tum y Besw,
NUcTpaxkmBake y OKBMPY OBe AucepTtaumje je hokycupaHo Ha pasBoj MeToaosornje 3a usgpajamse un
KaTeropusauujy TUNoBa LWymcke Beretauuje Ha Teputopuju Penybnuke Cpbuje. LLlymcka Beretauuja
je 3HavajHa 360r Benukmnx nogpydja koje oHa nokpuea Ha Teputopuju Penybnuke Cpbuje, anu n 3ato
WTO TPEeHYTHO ckopo TpehuHy TmnoBa cTaHuwTa Natura 2000 mMpexe 4YMHe ynpaBo LIyMCKa
cTaHuwTa.



KapTupare TvnoBa LuymMcKe Beretauuje Ha OCHOBY nogaTaka caTenMTCKor ocmaTpama 3emrbe U
Aaroe npeacraerba n3asos. LLlymcka nogpydja mory 6uTn Beoma XxeTeporeHa, WTo ce MaHudecryje
KpO3 BeoMa KoOMMfekcHe W npeknanajyhe cnekrpanHe oasuBe. PasHONMKOCT chekTpasiHmx
KapaKTepuCcTuKa je nocreauua CTpyKType v KapakTepucTuka npucyTHe Beretaumje, ann U pasnuka
y ycnoeuMma pacta, ryCTMHM WM CTapoCTu Beretaumje, cBe y KOMOMHauuju ca Tonorpadckmm
eekTma. Kako ce nogpydje uctpaxumsarwa nosehasa, oBU e(PeKkTn Cy NPUCYTHUIN N N3PaXKEHU)N,
pes3ynTupajy uspaxeHumMm HMBOMMA XETEPOreHOCTN Npeaena, WTo JOAATHO OoTeXaBa pasfvKoBakbe
TMnoBsa wyma. lNocneguyHo, yHMBEp3anHo pellewe 3a KapTvpake TUnoBa LyMCcKe BereTauumje Ha
rnob6anHom HMBOY 1 3a BUNO KOjU HMBO AETArbHOCTM U farbe He NOCTOjU. YMECTO Tora, nsHanaxemwe
onTMMarHor pellerwa nogpasymena gedmHNcake foKkanHo npunaroheHe metoaosnormje, Kojom ce
obyxBaTajy cBe CneundunyHOCTM N KapakTEPUCTUKE Nogpydja ucTpaxkmearwa. CTora je ucTpaxmaame
KaHOuMaaTa o[ BMCOKOr 3Hayaja 3a pasBoOj loKanHo npunarohieHe meTofornorvje 3a Kaptupawe
TMNOBa LWyMCKe BereTtauuje.

TexHuke Knacudukaumje cagpxaja caTenMTCKUX CHMMaka cy OOMWHAHTHE Kaja je y nuTawy
ogpehuBarwe TuNoBea wymcke Beretaumnje. O Tome cBeao4mn Benuku 6poj yecnewHmnx npumMeHa, Koje
ce ocnamajy Ha WNPOoK AnjanasoH caTENUTCKMX CEH30pa pasnnunTuX Kapaktepuctuka. Metogama
Knacudpmkaumje Koje KopucTe TeXHUKE MaLUMHCKOr yyewa, MU TO nocebHO HenapameTapCcKum
MeTodama, Moknakwa ce nocebHa naxwa y nuTepatypy O AarbMHCKOj Aetekumju. Benuku ©poj
NCTpaxunsama je nokasao fa kopuwhere BPEeMEHCKUX cepuja caTenuTckux nopaTtaka nosehasa
MOryhHOCT pasfBajarba pasnuyuuTux TUMNoBa BeretTauuje y nopeherwy ¢ kopuwhewem camo jegHe
enoxe caTenMTCKMX onaxaha. YKIby4ynBaeM BPEMEHCKUX cepuja caTennTCKUX CHMMaka KopucTe
ce pasnuke y geHonorvju Beretauuvje, WTO MMa no3utmBaH edekat Ha MoryhHocT mehycobHor
pasnukoBarwa. Knacudukauuja kopuwherwem TEXHUKA MALUMHCKOr yyersa Yy onwTeM cnyyajy He
YKIbydyje BpeMeHCKe W MNPOCTOPHE acnekTe Yy mogen knacudukauuje. Y cknagy ca 6pojHUm
NcTpaxunsana, NoKasaHo je [Aa Harnawasare NPOCTOPHUX U BPEMEHCKUX acrnekata OOonpuHOCU
KnacudukaLmMoHOj npoueaypy U ga Moxe NoMonu u NpuUIMKoM KapTupaka LWyMCKe BereTtauuje.
3ato ce nopea nokanHo npunarofeHe MeTOAonorvje 3a KapTupawa LWyMCKe Beretauuje,
OPUIMHaNHOCT UCTpaxuBaka oOrfega W Kpo3 MeToAonowka yHanpehewa npoueaype
Knacudmkaumje cagpxaja caTenmTCKMX CHUMakKa.

3.2.  OcBpT Ha pedepeHTHY U KopuwheHy nutepaTtypy

Y okBupy aucepTaumje umtnpaHe cy ykynHo 203 6ubnuorpadpcke jeanHuue, oa vera ce 144/203
(71%) ogHocu Ha Bubnuorpadcke jeanHuue Tokom u nocrie 2010. roguHe, ogHocHo 83/203 (40%)
cy bubnuorpadcke jeguHuue He ctapuvje og net roguHa. KaHamaar je kpo3 nperneq nutepaTtype
obyxBaTnO HajBakHUWje ayTope u nybnukauunje n3 obnactn garbuMHCKe geTtekuuje, knacudukaumje,
MaLLWHCKOr y4Yera U WwymapcTea. 3HavajaH 6poj pedepeHun caumraBajy pagoBu objaBrbeHU Y
ncTakHyTMM MehyHapogHuM yaconucuma, npe ceera y Remote Sensing, IEEE Transactions on
Geoscience and Remote Sensing, Remote Sensing of Environment, ISPRS Journal of
Photogrammetry and Remote Sensing, ISPRS International Journal of Geo-Information, v ap.

3.3. Onuc v agekBaTHOCT npuMetwbeHnX Hay4YHux metona

Pag y anceptaumju je peanu3oBaH napanenHoMm NpMMEHOM TEOPMWjCKOr NPUCTYNa OCMOH-EHOr Ha
nopgatke pobujeHe w3 nuTepatype W NPaKTUYHOr MPUCTyna 3acHOBAHOr Ha COMNCTBEHOM
eKCneprMEHTanHOM UCTPaXMBaH.Y.

3a carnegaBanse NocTojehnx casHawa 13 npegmeTHe ob61acTn N3BpLLEHA je CMHTE3a Jocajallbmx
UCTpaxunsaka NPUMEHOM CTPYKTypanHo-yHKUMOHANHE M KOMMnapaTuBHe aHanu3e 06jaBrbeHuX
pesyntata, OOK je 3a NnaHMpake W aHanmay pesynrtata eKCrhepuMeHTanHOr WUCTpaXuBakba



npyMereHa XMNOTETMYKO-AeAyKTUBHA MeToaa. EkcnepumeHTanHu geo uctpaxmBawa obyxsaTta
Kpeunpare Beher 6poja knacumkaumoHnx mogena n oueHy KBanvteTa usBpLUeHe Knacudukaumje.
KomnapaTtvBHe u cTatucTuike MeTode WCMUTMBaka Cy MNpUMEHEHE MpPUIIMKOM aHanmse wu
Banupaumje pesynrtata ekcrnepumeHta. CTaTUCTUYKOM aHanmM3oM je Uu3BpLUEHO nopeherwe wu
WHTepnpeTauunja pesyntarta KpempaHnx knacmdumkaumoHnx Mogena pagun KomnapaTuBHe aHanmse
pas3nMuUTUX acnekara npeafioxkeHe MeToA4osorvje kKaptupamwa wymcke seretaumje. CTaTMcTUUKOM
aHanmsoMm je Takohe M3BedeHa M OUeHa KBanuteTa KOHavyHe u3nasHe KapTe LUymcke BereTauuje
n3paneHe 3a KOMMNNETHO NoApYyYje UcTpakmaamsa.

HaBegoeHe meTode ucTpaxkuBawa Cy Yy MNOTNYHOCTU afeKkBaTHE 3a MNPUMEHy Y MpeaMeTHOM
nctpaxueamwy. Ha ocHoBy cBera HaBefeHor, obvjeHe pe3yntaTe U 3aKkibyyke U3BeAeHe Y OKBMPY
avcepTtauuje Tpeba NpuxBaTuUTK Kao NOTNYHO BanuaHe.

3.4. TpUMeHIbMBOCT OCTBapeHUX pe3ynTrarta

MpeonoxeHa meTogonornja ce Moxe edukacHO MPUMEHUTU 3a KapTupakwe TUNoBa LUYMCKE
Beretauuje y Cpouju. 3akrbydum u nogaum y Besum ca ecpmkacHowwhy npegnoxeHe meTogororuvje 3a
KapTupakwe LWyMCcKe Beretauuje Mory ce HenocpegHo npumeHutn. KaHgupat je y okBupy
ancepTtaumje ns3eeo Behun 6poj npenopyka 3a n3dop onTumanHux napameTtapa metogonoruje. TekcT
aucepTtaumje omoryhaBa mgeHTUdMKaUnjy CBUX HeEONMxodHux mHdopmaumja kako 6u m3BegeHe
npenopyke 6une ycnewHo npuMmer-eHe.

MeTogonoruja je TectupaHa Ha Teputopmju Cpbuje, ann uma 3HavajaH noTeHuuMjan ga ce NnpUMeHu
W Ha apyrmm nogpydjuma ys ogrosapajyha npunarohasara KnacuumkaunmoHe Weme n y3 gogaTHe
penpeseHTaTUBHE NOMUIOHE 3a Kpenpake mogena. Takohe, npeanoxeHa metogonornja moxe 6utn
penaTtMBHO jeQHOCTaBHO npunarofjeHa n Hekum Apyrum KnacudukaunmoHmm npobrnemuma, nonyt
noeHTMduKkaumje Opyrmx TUNOBa Beretauvje, KapTupaka 3eMIbULLIHOM MoKpMBaya WM HadunHa
ynotpebe 3emrbuwiTa, 0AHOCHO, CTPYKTYpe npeaena v enemeHaTa 3eneHe UHpacTpykType utg,.

MpeanoxeHa meTogonorvja n 3akiby4dun y oKBUpY AucepTauuje cy Takohe npuMmereHn 3a uspagy
"eHepanu3oBaHe kapTe cTaHuwTa Cpbuje y okeBupy npojekta ,[lpubaBrbare nogataka u gpyre
ycrnyre y Uirby HacTaBka yCrnocTaBbama ekosowke mpexe y Penybnuum Cpbuju“ JH 17/ 2020, koju
3a notpebe 3aBoaa 3a 3awTuTy npupoge Cpbuje, peanuayje buonowkn akynteT, YHuBepsuTeTa
y beorpagy y capaawu ca npegysehem 3a reomatuky ManCodt 4.0.0.

3.5. OueHa AOCTUrHYTUX CNOCOBGHOCTM KaHAUAaTa 3a caMoCcTanHM Hay4yHu pag

KaHavpaTt ce y okBupy CBOje JOKTOpCKe aucepTtaumje 6aBMo U3yd4aBameM U KPUTUHKOM aHann3om
OOCTYMNHe peneBaHTHe NuTepaType, NnaHupaweM, cnposofhewem, 06pagom 1 aHanmM3om pesynrara
eKcnepuvMeHTarnHor ucTpaxueawa. CuctemMaTtuyHMM MNPUCTYNOM MOCTaBiLEHOM Mpobremy,
noseayjyhun pasnuuute cermMeHTe Hay4yHO-UCTpaxusadkor paga, kaHoumpaTt JosaH Kosauyesuh je
YCMNEeLWwHO pelmno nocTaBibeHe 3agaTke W 4ao OpurMHariHe HayyHe U npakTu4He AonpuHoce Yy
npegMeTHOj obracTn ucTpaxuBamwa Kpo3 nybnukauuwje pagoBa Yy BPXYHCKUM MehyHapoaHuM
yaconucuma. CBe OBO [oOKa3dyje Aa KaHAuOaT noceqyje cnocobHOCT 3a caMocCTalnHM HaydHO-
NCTPaxXnBadkn paa.



4. OCTBAPEHWU HAYYHU OOMNPUHOC

4.1. lpuka3 ocTBapeHMUX Hay4YHUX AOMpPUHOCa

[okTopcka gucepTtaumnja JoeaHa KoeadeBuha nog Hacnosom ,Kapmupare WwyMcKke eezemauuje Ha
OCHOB8Y rodamaka camesiumcKkoa ocmMmampara 3eMrbe Kopuwherem mexHuka MawUuHCKo2 y4yeH-a"
Jaje HayyHu ponpuHoc Yy obnactuma @omoepamempuja U OarbUHCKe Oemekuyuje W
leouHgpopmamuke. BpegHOCT nctpaxkmeara npukasaHor y gucepraunju ornega ce y obesdehemy
cnefehux Hay4YHUX gonpuHoca, NoTBphHeHnX npukasaHum pesyntatuma:

1. CuctemaTtusaumja n aHanusa jaBHO OOCTYMHWX MogaTaka caTeNIMTCKUX MUCUja Koju cy
ynoTpebrbmBM 3a KapTupake LWyMcKe Beretauuje.

2. WNpeHnTudpmkaumja n cuctematumsaumja LyMCKUX KapakTepucTuka Koje je moryhe ogpeantu u
npaTUTW Ha OCHOBY NMojartaka caTenuTCKor ocmaTpara 3emrbe.

3. AHanusa noctojehnx meToda W akTyenHux TpeHaoBa 3a KapTupawe TUMoBa LUyMCKe
Beretaumnje Ha OCHOBY nogaTtaka caTeNIMTCKOr ocMaTtpawa 3eMrbe U ngeHTudukauunja u
aHanusa npobnema u orpaHnyera Koja ce TOM NPUNNKOM jaBrbajy.

4, YcnoctaBrbawe MeTO,D,OJ'IOFI/Ije 3a KapTupawe Tunoea LWyMCKe BeFeTaLl,I/Ije Ha OCHOBY
nogataka caTesfimTCKor ocMaTtpama 3emrbe KOpVILLIheI-beM MeToaa MalUMHCKOr y4Yela, LTO
noapasymMmeBa:

i.  TecTMpakwe NPUMEHIBUBOCTM PA3NNUNTUX TEXHMKA MALUMHCKOT yYeHa 3a Kpevpare
KrnacudpmkaumMoHor Moferna 3a KapTupakse LWyMCKe BereTauuije;

ii. aHanmay pas3nuyunTnx penpeaeHTau,Mja nogartaka pagn HarnawaBaka NPoCTOPHUX 1
BPEMEHCKNX KOMMOHEHTN Y KJ'IaCVI('bI/IKaLI,VIOHOM moaeny,

ii.  NpUMEHy pasnMUUTMX TEXHWKa 3a Kpeupawe ONTUMASIHOr CKyna nojaTaka W
aTpubyTa oA 3Hayaja 3a KBanMTETHO KapTupare LyMcKe Beretaumje;

iV.  OLEeHy Ta4YHOCTM U3BPLLEHOr KapTupar-a;

V. ayTomMaTtusauujy npoueca KapTMpara LyMcKe Beretaumje u3 nogartaka catenutckor
ocmaTpama 3emrbe kopuwherwem R Nnporpamckor jesuka.

5. W3paga kapTe wymcke BereTtauuvje 3a wymcka nogpydja Cpbuje npumeHoM npeanoxeHe
mMeTogonoruje.

4.2. KpuTuuka aHanusa pesynrtaTta uUcTpaxuBama

WctpaxumBavkn pag kaHgupaTta JoBaHa KosayeBuha, macT. MHX. reof. je obyxsaTvo aHanuay,
pa3Boj u yHanpehewe MeTogoOsfoOrMje 3a KapTupakwe TuUnoBa LUYMCKE Beretauunje Ha OCHOBY
nogartaka caTenuTckor ocMaTtpawa 3emrbe. [lpeanoxeHun npuctyn ce 6asvpa Ha TexHuKama
MALLMHCKOT YYeHsa, Y3 pecnekToBawe NPOCTOPHMX U BPEMEHCKMX acrnekaTa.

TokOM uCTpaxuBaka YCMNELHO Cy M3BEAEHE HajBaXXHMWje KapakTepucTuKe KapTupaka Tunosa
LYMCKe BereTauuje Ha OCHOBY nogaTtaka caTenuTcKor ocMaTtpama 3emrbe, U HaBegeHa Cy rnaBHa
orpaHvyera u npobnemu. Victpaxnsame je pesyntmpano npeanoroM MeTogororuje 3a kKaptmpame
TUMNOBA LUYMCKe BereTauuje, Yvja je NpUMEHSbMBOCT MPaKTUYHO AOKasaHa uaeHTudukaumjom ocam
KapakTepuCTMYHMX TUMOBA LUYyMCKe BereTauuje Ha Teputopuju Cpbuje.

Pesyntatm npeactaBibeHW Yy OKBUPY OBOr MUCTpaxkuBakwa Cy BeoMa oxpabpyjyhm mn notephyjy
WHUUMjaNHO NOCTaBibeHE WUCTpaxuBadke xunotese. [obvjeHe MeTpuke OLeHe TayHOCTU
Knacudpukaumje ce nogynapajy ca pesynratmma gpyrux CindHux cTyamnja 3acHOBaHMX Ha OMTUYKUM



caTenuTCKUM onakakrMa BUCOKE NPOCTOPHE pesonyuunje. Cee Tpy kopuwheHe TeXHUKE MaLLUMHCKOT
yyewa Mory OuMTK NpuMMen-eHe 3a KapTupawe TunoBa Lymcke Beretauumje. CnydajHa wyma wm
rpagvjeHTHO MnojavaBakbe Cy ce nogjegHako Ao6po nokasane, a NpUMETHO je da cTabno
Oo4nyyYnBara NOCTMXKE 3HATHO HUXKEe Mepe NepdopMaHCH y OQHOCY Ha HUX.

Y okBUpY AucepTaumje Ha cBeobyxBaTaH HauMH je U3BpLUEHA aHanM3a 1 Npukas NnpeaHoCT! 1 MaHa
pasnMuUTMX penpeseHTauMja nojaTaka pagu Harnawaeaka MPOCTOPHUX U BPEMEHCKMX
KOMMOHEHTN Y KnacugukaumMoHoM mogeny. Pe3yntatv uctpaxueara AoKasyjy Aa HarnawaBahe
BPEMEHCKMX acrnekata Mo)ke GUTK peLleHo Ha TakaB HauMH a He 3aB1CK o HegocTajyhux nogataka
ycnep 06na4yHoCTM Ha caTeNUTCKUM CHUMUMMA.

Pesyntatn uctpaxueara Takohe jacHO UnycTpyjy v ykasyjy Ha npegHoCTU N HegocTaTke NpuMeHe
pasnuuMTUX TEeXHUKa 3a Kpeupawe OnMTUMarHor ckyna nopaTtaka u aTpubyta on 3Hayaja 3a
KBanuTeTHO KapTupame LWymcke Beretauumje. OunrneaHo je aa ce kopuwheHe TeXHUKe MaLlMHCKOT
yyewa Aobpo Hoce ca BeNUKMM CKynoBuMa aTpubyTa, OOHOCHO Aa HUXOBU MHTEPHU MEXaHU3MU
AOBOSbHO O06po paHrupajy atpubyte no 3HadvajHocTu. OBO je nocreguua Tora LWTO CBe Tpu
TecTMpaHe TEXHWKE MaLUMHCKOr yyersa kopucTe cTabno opnyuyvBama. [ucepraumja ykasyje Ha
npegHocT kopuwherwa banaHcupaHor ckyna nogaTaka, Koju pe3yntvipa 3HadajHuM noborblamem
KBanuTeTa npeno3HaBaka MakMHCKM 3acTynibeHMX knaca. MictoBpemeHo, 6anaHcupame knaca je
3Ha4ajHO noBehano MeMopujcke U padyHCKe 3axTeBa HeonxogHe 3a Kpeupakwe modena, wTo je
nocneguua nosehara 6poja onaxara KopuwheHnx 3a Kpenpawe mogena.

Y 3akrby4yHOM MOrnaerby Auceptaumje jacHO je HanpaeribeH nperned MNOCTUrHYTUX HayYHUX
ponpuHoca. Takohe je HanpaBrbeH U KPUTMYKN OCBPT Ha HeJoCTaTKe NpeanoXeHe MeTogosnormje 3a
KapTupame LWymcke Beretaumje, Koje je noTpebHO OTKNOHUTK Y HAaCTaBKy UCTpaXuBama.

HobujeHn pesynTtaty jacHO NoOKasdyjy Hay4YyHW U NPaKTUYHM AOMPUHOCK OBE AucepTaumje u aajy
OLIMYHY OCHOBY M MOTMBaUujy 3a byayha nctpaxveara n yHanpehene npeanoxeHe metogonoruje
N KpempaHux KapaTa LWyMcKe BereTauuje.

4.3. Bepudumkaumja Hay4YHUX aonpuHoca

Y Toky uspage amceptauuje, JoBaH KosaueBuh je mehyHapoaHoj n gomahoj, Hay4yHOj U CTPY4HO)
jaBHOCTW NpeAcTaBuo CBOj pad Kpo3 cnegehe nybnukaumje:

KaTteropuja M21:

1. Kovacevigé, J., Cvijetinovi¢, Z., Lakusié, D., Kuzmanovié, N., Sinzar-Sekulié, J., Mitrovi¢, M.,
Stanci¢, N., Brodi¢, N., Mihajlovi¢, D. (2020): Spatio-Temporal Classification Framework for
Mapping Woody Vegetation from Multi-Temporal Sentinel-2 Imagery, Remote Sensing. 12
(17), 2845; DOI: 10.3390/rs12172845

2. Kovaéevié, J., Cvijetinovi¢, Z., Stangi¢, N., Brodi¢, N., Mihajlovié, D. (2020): New
Downscaling Approach Using ESA CCI SM Products for Obtaining High Resolution Surface
Soil Moisture, Remote Sensing 2020, 12 (7), 1119; DOI: 10.3390/rs12071119.

KaTeropuja M22

1. Polovina, S., Radié, B., Risti¢, R., Kovaéevié, J., Mil¢anovi¢, V., Zivanovi¢, N. (2021): Soill
Erosion Assessment and Prediction in Urban Landscapes: A New G2 Model Approach. Appl.
Sci. 2021, 11 (9), 4154. DOI: 10.3390/app11094154



Kateropuja M31:

1. Brodi¢, N., Mili¢, S., Mitrovi¢, M., Cvijetinovi¢, Z., Mihajlovi¢, D., Kovaéevié, J., Stanci¢, N.
(2019): ,Monitoring Air Pollution Using GIS: Case Study for the City of Belgrade“, BAB
International Conference Decoding Balkan: Architecture, Urbanism, Planning, University of
Belgrade - Faculty of Architecture, no. 4, pp. 18-25, isbn: 978-86-7924-231-0, Belgrade, 14-
16. November, 2019

KaTeropuja M33:

1. KoaueBwuh, J., Ctanunh, H., UsnjetnHosuh, K., Muxajnosuh, [., bpoguh, H. (2019):
~opatial Accessibility Analysis of Health Care Facilities in Serbia“, New Horizons 2019 —
Proceedings, 7, pp. 527 - 534, 978-99955-36-79-4, [1o60j, 29-30. HoBembap 2019.

KaTteropuja M51:

1. Kovacdevi¢, J., Stanci¢, N. (2018): Obrada podataka laserskog skeniranja koris¢enjem
LAStools softverskog paketa, Tehnika, 73 (3), pp. 339-345. DOI: 10.5937/tehnikal803339K

2. Stanci¢, N., Kovagéevi¢, J. (2018): Izrada optimalnih transportnih ruta koriS¢enjem softvera
otvorenog koda, Tehnika, 73 (4), pp. 486-493. DOI: 10.5937/tehnikal804486S

5. 3AKIbYYAK U NMPEQONOI

Y okBUpYy ookTOopcKe ancepTtaumje JosaHa KoBadeBuha, MacT. MHX. reod. AaT je 3HavajaH 4onpuHoC
y obnacTtu kapTupara LWyMCKe Beretaumje, koja je aktyenHa He camo 3a obnactn @omoepamempuje
u OarbUHCKe Oemekuyuje n NeouHgpopmamuke, Beh n 3a gpyre HayyHe gucumnnuHe. KaHguaar je
CUCTEMATCKM aHanuaupao jaBHO AOCTYyMHE MoJaTKe caTenUTCKUX MUCMja U OLEHMO HUXOBY
ynoTpebrbMBOCT 3a KapTupawe LWyMCcKe Beretaumje. MsepweHa je v uvaeHTudukaumja wu
cucteMaTtusaumja KapakTepuctvka o Lymama Koje je moryhe oapeauTy M npaTtuTu Ha OCHOBY
nogaraka caTtenuMTcKor ocMatpana 3emrbe, Kao 1 noctojehux metoaa v akTyernHux TpeHaoBa y TUM
obrnactuma. Ha ocHoBY NpeTXoAHor, KaHAUAAT je NPeAnoXuo MeTOAONOorMjy 3a kapTuparwe TunoBsa
LyMCKe BereTaumje Ha OCHOBY rnojaTtaka caTenuTCKor ocMatpawa 3emrbe Kopuwhewem metoaa
MaLUMHCKOr yyera. Pe3dynTtatn ekcnepumeHaTta cy Aokasanu ga ce ycrnoctaBibeHa meTtogonorvja
MOXe edUKacHO NMPUMEHUTW 3a KapTupawe TunoBa wyMmcke Beretauuje y Cpbuju. Kesanutet
MeTogonornje npeactaeiba U TO LWITO CE€ OHA MOXe NPUMEHUTU U Ha Apyre KnacudgukauuoHe
npobrieme. To je NOTBPHEHO N NPUMEHOM METOAOSOrMje N 3akibyyaka U3 gncepTaumje Npunkom
n3page eHepanuaoBaHe kapTte ctaHumwTa Cpbuje, WTO NpeacTaBrba NPBM CKyn nogataka HoBujer
AaTyma o CTaHWLWTUMa KOju MoKpmBa KoMmnneTHy Teputopujy Penybnvke Cpbuje.

PesynTtatn ekcnepMMeHTanHuX UCTpaxuBaka Koja Cy CnpoBedeHa Of CTpaHe KaHAvaaTa, Kao U
pasBujeHa MeToaonornja n KpevpaHe npouenype 3a KkapTupara Lymcke Beretauuje Ha OCHOBY
nogartaka caTenuTtckor ocMaTtpawa 3emibe, NpeacTaBrbajy OpuUrMHanaH HayyYHu U CTPYYHU
ponpuHoc 'y obnactuma ®omozpamempuje u OasbuHCcKe Oemekuyuje v [eouHgopmMamuke.
Pesyntatn uctpaxunBarwa umajy npakTuyHy npuMeHy M MOry Aa fnocfyxe U Kao OCHOB 3a Jarba
HayyHa ucTpaxusaka y 0BOj obnactn. Komucuja cmatpa ga OOKTopcka aucepTauvja nvma cee
HeonxoaHe enemMeHTe 1 3a40BOSbaBa CBE 3axTEBaHE KpUTEpUjyme, Kao U Aa je kaHauaaT nokasao
CrNocoBHOCT 3a caMocTarnaH Hay4YHO-UCTpaXxmneBadku pag y cBuMm dasama uspage ose gucepraumje.

Ha ocHoBy npetxogHo uanoxeHor, Komucuja npegnaxe HactaBHo-Hay4yHOM Behy [‘paheBuHcKor
dakynteTa YHuBep3auTeTa y beorpagy aa ce [oktopcka gucepTraunja nog Hacnoesom ,Kapmupare
wyMcKe eez2emauuje Ha OCHO8Y rodamaka camesiumcko2 ocMamparba 3emrbe Kopuwherem
MexHUKa MalWUuHCKo2 y4erba“ (Ha eHrneckom jesunky ,Mapping forest vegetation from satellite Earth
observation data using machine learning technigues®) kangmgata JosaHa Kosauesuha, MacT. UHX.



reod. U3NoXu Ha yBuA jaBHOCTU, MPUXBaTWN M YNyTU HA KOHA4YHO ycBajawe Behy HayuHux obnactu
rpafeBuHCKO-ypOaHUCTUYKNX HayKa YHMBep3nTeTa y beorpaay paau AaBawa carnacHOCTHU 3a HeHy
jaBHy oabpaHy.

Y beorpagy, 24.12.2021. YnaHoBu KoMUCHje:

B. npod. ap OparanH Muxajnosuh, annn. nHX. reod.
YHusepauteT y beorpaay, 'paheBnHckn bakynteT

B. npod. op JbureaHa bpajosuh, annn. uHx. en.
YHusep3autet y beorpagy, ['paheBuHCkn hakynteT

Hou. op Munesa Camapuuh-eTposuh, gunn. MHXx. reoa.
YHusepauteT y beorpaay, 'paheBnHckn bakynteT

Mpodb. ap Omutap Jlakywuh
YHusepauteT y beorpaay, buonowkn pakynteT

B. npod. ap Bopuc Paguh, gunn. nHx. nejs. apx.
YHueepauteT y beorpaay, LUymapckn pakyntet



