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HacoB Ha cpIickoM je3uKy:

MNOHAINAKBE CMUYYRUX CIIOJEBA U3BEJEHUX MOXKJIAHUIINMA CA
EKCEPUMA CA EKCIVIO3UBHUM YIIYHHABAIBEM

[Tocne mperiiena AOCTaBJbCHE AMCEpTAIMje W IPYrux mparehwx Marepujaia ¥ pasroBopa ca
kaHauaatoM, Komucuja je caunnumia cinenehu

PE®OEPAT

1. YBOJA
1.1. Tlopaum o mpoueaypH NpHjaB/bUBakba U NPeJaje IUCepTaALMje

Ha cennumm Beha Karenpe 3a matepujane n konctpykumje oapxkanoj 07.09.2017. Huna I'myxoBuh
je jaBHO m3Jaraia MpeajiokeHy TeMy IOKTOPCKe AMcepTaluje moj HacjaoBoM ,,Behaviour of shear
connections realised by connectors fastened with cartridge fired pins* (ua cprckom je3uky
Slonaware cmuyyhux cnojeéa u36e0eHuUx MONCOAHUYUMA €A eKcepuma Ccad eKCHIO03UBHUM
ynyyasarem™). Komucuja y cacraBy mpod. np 3natko Mapkosuh, npod. ap Hparan byhesar u noir.
ap Munan Crnipemuh je npuxBaTuia MpeiokeHy TeMY.

Onmykom HacraBrHo-nayunor Beha I'paheBunckor dakynrera Op. 347/3 ox 18.09.2017. rogune,
onpehena je Komucuja 3a orieHy HayyHe 3aCHOBAaHOCTH TeMe JIOKTOPCKE TUCcepTallrje MO HaCIOBOM
,,Behaviour of shear connections realised by connectors fastened with cartridge fired pins“ y cacraBy
npod. ap 3narko Mapkosuh, npod. ap Hparan byhesau, nou. ap Munan Copemuh u n1p Mapko
[MaBnosuh (Delft University of Technology, Faculty of Civil Engineering and Geoscience).
ITosutuBan u3BemTaj Komucuje 3a oleHy HayyHE 3aCHOBAHOCTU TeME JOKTOPCKE TUcepTaluje
ycBOjeH je Ha cenHuim HacraBHo-Hay4yHoTr Beha ['palheBuHckor dakynreta oapxkanoj 26.10.2017.
roguae (omtyka Op. 347/5 om 30.10.2017. romune). Behe nHayunux oOnactu rpaljeBHHCKO-
ypOaHUCTHYKHUX Hayka YHHBep3uteTa y beorpany Ha cemnumm onpkanoj 07.11.2017. (omtyka Op.
61206-4476/2-17 on 07.11.2017. romune) YCBOJWIJIO je MPEMAJIOr TEME TOKTOPCKE TUcepTalluje
kanauaara Huae I'myxoBuh.

Kangunat je ypaheny mpoktopcky nauceprauujy mnpenao CiyxOM 3a CTyIEHTCKAa MUTamba
I'paheBunckor daxynrera 08.10.2019. rogune.



1.2. Hay4dHa o6JiacT qucepramnuje

Tema mokTopcKe ArcepTalyje mpumnaaa HaydyHoj oonactu ['paljeBuHapCTBO U YKOj HAydHO] 00J1aCTH
MeranHe KOHCTpYKIHje, Koja je ne¢unucana Craryrom I paheBuHckor dakynrera YHHUBEp3UTETA Y
beorpany.

PanoBu nmy6nukoBanu y mehyHapogHuM yaconmucruMa Koju KBanu(dUKyjy MeHTopa rpod. ap 3narka
Mapkosuha 3a Boheme JOKTOpCKe TucepTanuje cy:

1. Dobri¢ J, Budevac D, Markovié¢ Z, Gluhovi¢ N, Behaviour of stainless steel press-braked
channel sections under compression, Journal of Constructional Steel Research, vol. 139,
December 2017, pp 236-253, DOI: 10.1016/j.jcsr.2017.09.005

2. Spremi¢ M, Markovié¢ Z, Dobri¢ J, Veljkovi¢ M, Budevac D, Shear connection with groups
of headed studs, Gradevinar, Volume 69, Issue 5, 2017, pp 379-386,
DOI: 10.14256/JCE.1701.2016

3. Gligi¢ B, Budevac D, Markovié¢ Z, Miskovi¢ Z, Aluminium alloy girders strengthened by steel
elements, Gradevinar, Volume 68, Issue 10, 2016, pp 787-799, DOI: 10.14256/JCE.1588.2016

4. Pavlovi¢ M, Markovi¢ Z, Veljkovi¢ M, Budevac D, Bolted shear connectors vs. headed studs
behaviour in push-out tests, Journal of Constructional Steel Research, Volume 88, 2013, pp 134-
149, DOI: 10.1016/j.jcsr.2013.05.003

5. Spremi¢ M, Markovi¢ Z, Veljkovi¢ M, Budevac D, Push-out experiments of headed shear
studs in group arrangements, Advanced Steel Construction, Volume 9, No. 2, 2013, pp 139-160,
DOI:10.18057/1JASC.2013.9.2.4

1.3. Bbuorpadcku noganu o KaHIUIATY

Huna I'myxoBuh je pohena 20.09.1989. ronune y Poratunm, bocna n Xepuerosuna, rje je 3aBpiinia
OCHOBHY ILIKOJIy ¥ TUMHAa3H1]y, Kao Hocuialn Bykose qumiome.

OcnoBHe ctynuje 3aBpumia je 2012, roqune Ha OACEKy 3a KOHCTPYKIIHjE, ca MPOCEYHOM OIICHOM
9,31 (neset u 31/100). CunHTe3HM mpojekaT U3 00JacTh MeTalHUX KOHCTPYKIIM]ja, O] HAacIOBOM
“IIpopauyn xane cknaaumHor tuna npema EN 1993-1-17, onbpanuna je ca ouenom 10. Mactep
akajzeMcke ctyauje, takohe Ha ['paheBunckom akynrery y beorpany, ynucana je 2012. roguse.
[Ipoceuna oreHa ocTBapeHa Ha MacTep cTyaujama je 9,71. Mactep pan u3 obnactu JIakux MeTaTHUX
KOHCTPYKIIM]a, 1o HacaoBoM “TIpojekar yennuHe KOHCTPYKIIMje Xajie BeTUKOT pacioHa” o10paHuia
je centemOpa 2013. roqune ca ortenom 10. 3a oBaj pax je mobuna Harpaay u3 ¢poraa npod. np bpanka
3apuha 3a HajOoosBM MacTep paj U3 o0xacTd MeTanHUX KOHCTPYKIMja, y mkosickoj 2012/2013.
ronunu. Jlokropcke cryauje Ha ['paheBunckom dakynrery y beorpany ynucana je 2013. rogune u
MIOJIOXKUIIA je CBE MCIUTE MpeiBUl)eHe KypUKYIyMOM JOKTOPCKUX CTYIHja.

®debpyapa 2014. ronqune, Huna ['myxoBuh je n3abpana y 3Bame aCHCTEHTA - CTYACHTA JOKTOPCKHUX
CTyIHja, 32 YKy HaydHy oOsiacT MeTanHe KOHCTPYKIIHje, a 0 UCTEKY MPBOT U300pHOT Mepuoa y
HCTO 3Bame MOHOBO je n3abpana janyapa 2017. ronune.

VY majy 2015. ronuHe kaHAKMAAT je yaecTBoBao y paxuonuny 1st Training School - Advances in Wind
Energy Technology, y opranmsammju COST Action TU1304 — WINERCOST, Wind Energy
Reconsideration to Enhance the concept of Smart Cities u YauBep3utera Ha Mantu.

VY crpydyHuM myOiMKanujaMa W Ha Hay9HUM CKYNOBHMA Y 3€MJBM M MHOCTPAHCTBY, Kao ayTop M
KoayTop, o0jaBmia je 27 panoBa W3 00JacTH METAJIHUX U CIPETHYTUX KOHCTpykuuja. Onx 2014.
TOIMHE YYEeCTBYje Yy peaju3alfju Hay4YHOT TMpojeKTa MHHHCTapCcTBa IIPOCBETE, HAYKE W
TexHosomkor passoja TR 36048 mon nasuBom ,McTpaxuBame cTama W MeToaa yHampehema
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rpa)eBUHCKUX KOHCTPYKILMja ca acHeKTa YyNoTpeOJbMBOCTH, HOCHUBOCTH, E€KOHOMHYHOCTH U
onpxkaBama’. [lopen HacTaBHO-HayyHOT paga 0aBu ce M CTpYYHUM pagoM. CIyXKH ce CPIICKHM U
CHIVIECKUM jE3UKOM.

2. OIIUC JUCEPTALIUJE
2.1. Canp:xkaj nucepraumje

JlokTopcka mucepranmja Hune [imyxoBuh mox nacioBom ,,Behaviour of shear connections realised
by connectors fastened with cartridge fired pins® cagpsku ykymnso 197 crpaHa, 01 KOjUX je OCHOBHH
tekcT Ha 170 ctpana, a 27 ctpaHa cy pedepeniie u npwio3u. Jucepraiyja je HanmrcaHa Ha CHIIICCKOM
jE3UKY M TI0/IeJbEHA je Y J€BET MOTJIaBJba:

1. Introduction (YBox)

2. Literature review (Ilpernien autepaType)

3. X-HVB shear connectors vs. headed studs shear resistance (ITopehemwe nHocuBoctn X-HVB

MOXJaHHUKa U 3aBaApCHUX MO)KI[aHI/IKa)

Experimental work (ExcriepuMeHTaIHO HCTIUTHBAKE)

Numerical analysis (Hymepuuka ananusa)

Calibration of numerical models and parametric analysis of X-HVB shear connector

(KanuGpauuja HymepudKkux Mojena u nmapamerapcka ananuza X-HVB moxnannka)

7. Pull-out resistance of cartridge fired pins loaded in tension (HocuBocT Ha u3Biaueme ekcepa ca
CKCIUIO3MBHHUM YIIYLIaBAEhEM OHTepeheHI/IX Ha 3aTesaH:e)

8. Behaviour of X-HVB shear connectors in prefabricated concrete slabs (ITonamame X-HVB
MOKIaHUKa y TpedabpruKkoBaHUM OETOHCKUM ILI0UaMa)

9. Conclusions and future work (3akseyuru u 6yayhu pan)

o oA

Hucepranyja cagpxu 152 ciavke Ha KojuMa Cy IpHMKa3aHM JujarpaMmu, LpTexXd U ¢dortorpaduje
pEJIeBaHTHU 3a WIyCTpanujy Tekcra u 49 tabena. Crircak MuTHpaHe TUTepaType caapxu 59 Haciosa.
Ha nouetky aucepranuje je AaT pe3uMe Ha CPIICKOM U €HIVIECKOM Je€3MKY, ca KJbYyYHUM peunma U
Y JIK 6pojem. buorpaduja ayropa nata je Ha Kpajy IucepTaiyje.

Huceprainyja je TeXHWYKH OoONMKOBaHa npema ymyrctBuMa CeHata YHuBep3uTera y beorpany u
oceOHMM YMYTCTBUMA 3a OOJMKOBAaWm-€ IITaMIIaHE U EJIEKTPOHCKe Bep3uje Aokropara. Caapxu
o0aBe3Ha ToOrjaBjba M oOpacie: HM3jaBa O ayTOPCTBY, M3jaBa O HMCTOBETHOCTU EJIEKTPOHCKE M
mITaMIaHe Bep3uje U u3jaBa 0 Kopuinhemy.

2.2. Kparak npuka3 nojeJHHa4YHMX NMOIJ1aB/ba

OCHOBHH TEKCT pa3MaTpaHe JOKTOPCKE TUcepTallije uMa JIeBET MOoTrIaBiba, HAKOH KOjUX j€ PUKa3aH
Mperjie]l KOPUIITeHe TUTepaType U mpuio3n. Ha moyeTky TeKcTa je aaT caapikaj, pe3suMe U CIUCaK
KJbYYHUX PEUU HA CPIICKOM U €HTJIECKOM JE€3HUKY.

Y npBOM, YBOAHOM IOTJIaBJbY, MPHKA3aHa j€ M03aIMHA CIIPOBEICHOT COMCTBEHOT UCTPAXKUBAMKA Y
K0jOj je o0jammena motpeda 3a HCIUTHBAKEM CMUYIYNUX CIIojeBa OCTBApEHUX TOMOhy MOKIaHUKa
ca eKcepruMa ca eKCIUIO3UBHHM YIYIlaBalkeM. Y OBOM MOTJIaBJbY Cy MeDUHHUCAHU TIPEeaMET U LNJb
HCTPAKUBAA.

VY okBHpY Apyror noriasiba ,,[Ipernea mureparype® npe3eHTOBaHE Cy OCHOBHE KapaKTEepUCTHKE X-
HVB moxxnanuka, Koju Cy KOPUIITEHH Y OKBHUPY COICTBEHOI €KCIIEPUMEHTAHOT HCIHUTUBAA.
[Ipukazana pa3maTpama noHamama X-HVB moxnanuka Oasupana cy Ha aHaJIM3M pe3yiTara
Cap’KaHMX Yy TEXHUYKMM M3BEIUTajuMa Mpou3Bohaya U TPEHYTHO MAOCTYIHHM TEXHUUYKUM
cneur(uKanyjamMa 3a BUXOBY NMPUMEHY Yy CIPETHYTUM KOHCTpYKIHMjaMa. XPOHOJIOIIKU TPUKa3
pa3Boja OBE BPCTE MOKJAHMKA, KPO3 MPETXOIHA UCITUTHBAKA IBHXOBOT IOHAIAkha Y OKBUPY IYHUX
OETOHCKHX IJIOYA M CIIPETHYTHUX IUI0YA HA MPOPHIUCAHUM JIUMOBUMA, 00j€HIHbEH j€ ca TPEHYTHUM



npernopykaMa 3a NPUMEHY OBE BpPCTE MOXJIaHWUKAa W JeDUHHCAHUM HOCHUBOCTUMA. Y APYroM
MOTJIaBJbY JAT je TPUKa3 eKcepa ca EKCIUIO3MBHUM YIYIABambeM KOjH Ce KOPUCTE Kao CIIOjHO
cpenctBo 3a Bedy X-HVB moxmaHuka ca OCHOBHHMM YeIWYHUM MarepujaioMm. IlpukazaHu cy
pa3NUYNTH MEXaHM3MH aHKEpOBama KOJU CE Pa3BHjajy NMPHIMKOM YrpaJmhe eKcepa M OCHOBHH
MeXaHU3MH JIOMa OBaKBE BPCTE CIIOJHOT cpencTBa. [Ipernen npenopyka 3a onpehuBame npopadyHcKe
HOCHBOCT €Kcepa Ca EKCIUIO3MBHHMM YIYIAaBamkeM KOjU Cy onTepeheHrn Ha cMULambe, 3aTe3ame U
KOMOWHOBaHMM cMu4yhuMm u 3aTexxyhum ontepehemeM, TpeHyTHO canpkaHe y okBupy EN 1993-1-
3 u ANSI/AISC 360-05 crangapaa nata je y OBOM HOTJIaBJbY.

VY oxBupy Tpeher normnasspa ,,Ilopeheme HocuBocTn X-HVB MoxnaHuka u 3aBapeHUX MOXKJIaHHUKA
NpUKa3aHa je ymnopeaHa aHainu3a HocuBocTH X-HVB Moxnanuka ca Hajuenthe nmpuMemHBaHUM
3aBapeHNM MOXJIAQHWIMMa ca TJIaBOM Yy CIPErHyTuM MelycrpaTHUM KOHCTpyKIHjama ca
npopmmmcanuM JuMoM. [lapamerapcka aHanm3a je CHpoBeleHa Kpo3 MPUMEHY MNpo(uIMCcCaHuX
JMMOBA Pa3IMYUTE T'€OMETPHje Ha CIPErHyTMM HocaynmMa pamoHa ox 6,0 mo 15,0 merapa u
MmehycoOnor pacrojama oxn 2,0 mo 4,0 merpa. YmopeaHa aHannM3a HOCHBOCTH j€ CIPOBEACHA 3a
pa3MuuTe BPEIHOCTH KOPHUCHOT ontepehema, OJHOCHO pa3IMYuTe HAMEHE CIPETHYTHX
MehycripaTHuX KOHCTpPYKIHja. Y OBOM IIOTJaBaJby je HarjialmieHa moTpeda 3a HCIUTHBAmEM
rpyNUCaHNX MOKAAaHMKA Ha pacTojalbuMa Koja Cy Mama 0]l MUHHUMAIHO IPENOPYYEHHX Ol CTpaHe
npou3Bohaua y nuIby 3a/I0BOJbEH-A TPEHYTHUX IMPENOpyKa y MOy MHUHUMAlHE BPEOHOCTH
napuujanHor cmuuyher cnoja, aegunucane y EN 1994-1-1.

VY 4eTBpPTOM NOIIIaBJbY ,,EKCIIEprMEHTaTHA UCIIMTHBAaKA™ AT je MPHKA3 W3BPIICHUX COTICTBEHUX
eKCIIEpUMEHTAIHUX HUCTPAXKUBamba Koja Cy 00yxBaTuia: oJpehruBame MEXaHUUYKUX KapaKTepPUCTUKA
CBUX yNoTpeOJbeHUX Mmarepujana (0eToH, OCHOBHM uenudHu marepujan, X-HVB moxmanumnm) u
IJIABHO EKCIEPUMEHTAIHO HCIUTUBAamE. Y OKBUPY OCHOBHUX EKCIHEPUMEHTAJIHMX HCIUTHBAHA
U3BPIIEHO j€ UCIIUTUBAamkE 17 CperHyTux y3opaka, Kpo3 YeTUPH CepHje UCIUTHBabA, POPMHUPAHUX
ol npedaOpukoBaHUX OETOHCKMX IUIOYa ca mpeaBuheHMM oTBopuMa 3a yrpaamy X-HVB 110
MOJKIaHUKa, KpO3 TECTOBE CMUIIamka, Y CKIIaay ca npernopykama aatum y EN 1994-1-1. UcniutuBame
Jje yKIbyumiio pa3nuuuty opujentanujy X-HVB 110 moxnanuka y oqHOCY Ha IpaBal] CHie CMULaba,
Bapujanujy MelycoOHOT MOy KHOT ¥ MTONPEYHOT pacTojama u3Mel)y MoKIaHuKa, Kao U Pa3InduTy
JauMHy ynyliaBama ekcepa y OCHOBHH YeJIMYHM MaTepujall. Y 1UJby O0JbEr pazyMeBama MOHALIakha
X-HVB 110 moxnanuka y npedaOpukoBaHMM OETOHCKHM IIJloyama, OO3MpOM Ha OCTBapeHe
MeXaHU3Me JIOMa, U3BPIIEHO je JOAATHO UCIUTUBAkE eKcepa ca eKCIJIO3UBHUM YIYIaBamheM Kpo3
TECTOBE CMHULIAaka U 3aTe3ama. VcnuTuBame je yKJbYUYMJIO aHalIu3y yTHIlaja YBpcTohe OCHOBHOT
YeJIMYHOI MaTepujajia U jaunHe yryllaBamba Ha HOCHBOCT Ha M3BJAUCHE eKcepa ca eKCIUIO3UBHUM
yhylaBawbeM onTepeheHnX Ha CMULIAKkE U 3aTe3ame Y IMIbY AepUHICamha OCHOBHUX ITapaMeTapa 3a
HOCHBOCT OBE€ BpCTE CIIOJHOT CpeicTBa. McrmuTHBame ekcepa ca €KCIUIO3UBHUM YITyllaBambeM
ypaheHo je mpema mpropykama jgatuM y Bakehum EN crammapmuma m ECCS myOnmkarujama.
HcnutrBama MEXaHMYKHX CBOjCTaBa MaTepHjajia U3BPILEHO je y CKJIAAy ca IMpernopykaMa JaThuM Y
Bakehum EN u ISO crangapanma.

VY nornasipy ,,Hymepuuka aHanuza“ mpeacTaB/beHH Cy TPOJUMEH3HOHAIHU MOJENIN HCIHMTAaHUX
CIPETHYTUX y30paKa 3a TECTOBE CMHIlama M y30paka 3a TETCOBE CMUIlamba U 3aTe3ama eKcepa ca
eKCIUIO3UBHUM YIYIIaBalkeM, Pa3BHjeHM Ha 0a3u MeToJie KOHAuHUX elleMeHaTa y3 KopHIheme
copTBepckor makera Abaqus. Y OKBUPY HaBEJAEHOT TOTJaBJba JaTO j€ JETaJbHO O0O0jallbeme
HyMEpHUUKe CHMYJIAllje OCHOBHUX Be3a Koje Cy IMocjeauia Mpoleca eKCIIO3UBHOT yIyllaBamba 1
nepUHUCaHU Cy OCHOBHH MapaMeTpH MOMohy KOjUX je U3BPUICHO HBHXOBO CUMYJHpame. Takohe je
JaT TMpHKa3 MPUMEHEHUX MaTepUjalHUX MoJela KOjU Cy pa3BHjeHH Ha OCHOBY CIPOBEIEHHX
eKCIIepUMEHTAIHUX MCNTHBakba W TMPUMEHEHU Kpo3 HYMEpUUKy aHanuzy. Bepudukanuja
HYMEPHUYKOT MOJIeTTUpamka U3BPIICHA je Kpo3 opeleme ca eKCIepuMEeHTATHUM pe3yaTaTuma.

Y mectom mnornaBmy ,,Kammbparnuja HymMepuukux Mojena U mapameTrapcka aHanuza X-HVB
MOKIaHUKA™ aT je MpUKa3 pe3yaTara HyMepruKe aHainu3e 6a3upaHe Ha HOCUBOCTHMA Ha U3BJIaYCHE
eKcepa ca eKCIUIO3MBHUM YyIylaBameM ontepeheHnx Ha 3ate3ame. Bapupane cy BpegHocTH
OCHOBHHX IapaMeTapa Koju Cy Ae(UHUCAHM 33 HYMEPUUKY CHMYJAIUjy Mpolieca eKCIIO3UBHOT
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yIyliaBamba W TpHKa3aH KUXOB YTHIA] HAa HOCHBOCT €KCepa Ha W3BIAYCHE, BPEIHOCT CHJIC
IpeaHanpes3ama y eKcepy U BpeTHOCT pa3BHjeHOr HAlOHa y OCHOBHOM YEJTMYHOM MaTepHjaly Y TOKY
nporieca yrpaame. Takohe, y 0BOM MOTJIaBJby MPUKa3aHa je U IapamMeTapcka aHalin3a HOCUBOCTH X-
HVB 110 moxnanuka y npehaOpukoBaHMM OETOHCKMM IIJIOYaMa y 3aBHCHOCTH O]l 4BpCTOhe
OCHOBHOT Y€JIMYHOT MaTepHjaja v uBpcrohe 6eToHa.

VY okBupy noriasspa ,,HOCHBOCT Ha U3BIaUEHE EKCEpPA ca EKCIIO3UBHUM yIyllaBamkeM onrepeheHnx
Ha 3aTe3ame’ IPUKa3aHo je MOHAlllake eKcepa ca eKCIJIO3UBHUM YIyLlaBakbeM KOju cy onrepeheHu
Ha 3aTe3amke KPO3 aHaIu3y Je(PUHUCAHUX HYMEPUYKHUX MOAENa. Y OBOM IIOIJIaBJby M3BPIIEHO j€
nopeheme CONCTBEHUX eKCIEPUMEHTAIHUX Pe3yiITara U pe3yiTata HyMepHUuKe aHalIu3€e ca TPEHYTHO
AOCTYIIHUM pE3yjiITaTUMa CKCIICPUMCHTAJIHUX HUCHUTHBAKbA  CIIMYHUX CHOjHI/IX cpeacrasa.
JlepuHucan je mpopadyyHCKM H3pa3 3a HOCHBOCT €KCepa ca EKCIUIO3UBHUM YIYyIaBambeM Ha
M3BIIAYCHHE U U3BPEIICHO je mopeheme oBako neduHUCaHe HOCHBOCTH €a JOCTYIHHM pe3yJiTaTuMa
CIPOBEJICHUX €KCIEPUMEHTAIHUX UCIUTHBAKA Y PA3IUUUTO] JIUTEPATYPH.

VY ocmom mornamy ,Ilonamame X-HVB moxnanuka y npedabpukoBanuM OETOHCKHM IIodama‘
OIMCaHU CYy OCHOBHHU MapaMeTpu 3a noHamame X-HVB Moxnanuka koju cy ca OCHOBHUM YETHYHUM
MaTepHjaioM MOBE3aHU MOMOhy ekcepa ca eKCIUTO3UBHIM YITyllaBambeM. AHaJH3a je CIpoBeieHa Ha
OCHOBY pa3BHjeHHMX HYMEPUUYKHUX MOJeNa, KOjU Cy KanuOpHcaHM Yy CKIaAy ca pe3yiaTaThuma
eKCIIEpUMEHTATHOT MCIIMTHBAaka, 1 HA OCHOBY CIIPOBEJCHE Mapamerapcke aHanuse. [lepunucan je
MIPOPAUYYHCKU MOJIEN 32 HOCHUBOCT OBAaKBOT THIIa MOKJaHMKa. V3BpiieHo je mopeheme HOCHBOCTU
N00MjeHe MPUMEHOM COTICTBEHOT POPAYYHCKOT MOJIeia ca TPEHYTHUM TpenopykaMma 3a HOCHBOCT,
Koje cy auduHucaHe of] CTpaHe MmpousBohaya.

VY neBeToM moOINIaBJby Cy JlaTa 3aKkjbydHa pa3Marpama ca Ipeaio3uma M INpenopykama 3a Jiajba
UCTpaXMBamka y OBOj oOjactu. Y caxeToM OOJIMKY CyMHUpPaHHM Cy pE3YyJITaTH CHpPOBEIEHUX
eKCIIEpUMEHTAIHUX U HyMEpUUYKUX HCIUTHBaWka CMUUYyher croja ocTBapeHor nomohy MokJaHUKa
ca eKCeprMa ca eKCIUIO3UBHHUM YIIYL[aBAKEM.

VY nocnenmeM NoriaBsby JaT je€ CIUCAaK KOPHUILTEHE JINTapaType.

Haxkon crincka nureparype, y NIpujIo3uMa cy AaTH MOJIAIM Be3aHU 32 MEXaHWYKa CBOJCTBA UCIIUTAHUX
Marepujaja, XpOHOJIONIKY MOCTyNaK JePpUHNUCAkha HYMEPUUKUX MOJIela U OCHOBHU 3aKJbYUIlH KOJU
Cy U3BE/ICHHU, Ka0 U MPHUKa3 NOTEHIMjaJTHUX IpelaKa MPUINKOM YIpakbe OBAaKBE BPCTE MOXKIaHUKA
1 BbUXOB yTUIa] HA HOCUBOCT.

3.  OHLEHA JUCEPTALIUJE
3.1. CaBpeMeHOCT U OPUTHHAIHOCT

HajcaBpemenuju TpeH10BH y rpal)eBUHApCTBY OIJIe/ajy c€ Kpo3 yOp3aHy rpamy M IITO je Moryhe
MambH 00MM pajioBa Ha TPAIMIAIITY. Y 00JAacTH CIIPETHYTUX KOHCTPYKIIHMja O] YeIHKa U OCTOHA,
OeTOHCKeE IJI04e U3BE/IeHE Ha JIUIy MECTa 3aXTeBajy 3HayajaH 0OUM Iociia Ha TPAMIIMIITY U T0JJaTHO
BpeMe Koje je moTpeOHo 3a ouBpIirhaBame OETOHA, a TOTOM M 32 HACTABJbAKHE PAJIOBa HA HAPESITHUM
no3unujama rpahema. [locaenmwsux neneHrja je MHTEH3UBUpPaHA MPOM3BOIA PA3IMUUTHX BpCTa
npegabpuKkoBaHUX OETOHCKUX IJIOYA, a KUXOBA MPUMEHA y 00JACTH CIIPETHYTHX KOHCTPYKIHUja Y
3rpajapcTBy, 3ay3MMa 3Ha4ajHO MECTO Y OJIHOCY Ha TPAJAULIMOHAIHE, ITYHE WM CIPerHyTe OeTOHCKE
TUTOYe U3BECHE HA TPaAMITUINTY.

Crpesame npedadbprkoBaHuX OETOHCKUX IJI0YA M YETMYHUX I'PEIHUX HOcaya Hajuyenhe ce MOCTHXKe
MOCTaBJbAkEM MOXKIAHUKA Y OTBOpE y OETOHCKO] IJIOYH, KOJU CY 3a TO MPEABUNECHH Y MPOIECY
npedadbpukanuje. Mambu 06UM 1ociia Ha TPAJAUIIHILTY, YCIOBJBEH j€ MabOM KOJIMYMHOM OETOHA KOjU
ce Tpeba NIUPEKTHO yrpaauTd, uUMajyhw y BHUAY Ja Cy MHUHUMAaJHE JTHMEH3Hje OTBOpa ¥y
npedabpuKkoBaHUM OETOHCKHM II0YaMa YCJIOBJbEHE HECMETAaHOM YrpalmboM MoOXKAaHuka. OBakaB
HAYMH WHCTAIUPamka MOKIAHUKA YCIOBJbaBa BUXOBO TPYIHUCAKE U AUCKOHTHHYAIHY YTpaamby, 3a
Pa3NUKy 0]l KOHTHHYAJIHO pacrnopeheHnx MOXIaHUKa MO 1eJI0j TyKHHU YEIUYHOT TPEJHOT HOocaya
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KO OCTOHCKMX IUIOYAa M3BEICHUX HA TIpaJwiuiiTy. [IpuMeHa pa3iuYuTHX BpPCTa MOYXKIAHHMKA
yCIIOBJbABA 3HAYajHE paslIMKe y IMOTJeAy MOTpeOHe ompeme, oOMMa mocia, MPUIpeMe OCHOBHOT
Marepujajia U 3aXTeBaHUX TEMIIEPATYPHUX M BPEMEHCKHX YCJIOBA HA TPAIMIHIITY Y TOKY YIpaibe.
Takobe, paznuunte BpcTe MOXKIAHUKA OJUIMKY]Y CE PAa3IMYMTUM OCHOBHHM KapaKTepHUCTUKaMa, Kao
IITO CY HOCHBOCT, KPYTOCT M AYKTWIHOCT. CBE MPETXOIHO HABEACHO, YTUYE Ha OIpPE/C/bUBAE Y
norneny n3bopa BpcTe MOXKJaHHMKa Koju he ce mpuMemHBaTH, ca MOCEOHUM OCBPTOM Ha Op3UHY
rpajiibe U 3aXTEBaHE YCI0BE HA TPAIMIIHIITY.

X-HVB wMoxnaHumy TpeAcTaBbajy alNTepHATHBY Hajyemhe NPUMEHUBAHUM  3aBAPCHUM
MOXIaHUIIUMA Ca TJIABOM U 3aBPTHCBHMAa Kao CPEACTBUMA 3a CIPE3ambe y CIPETHYTUM
KOHCTpYKIIMjaMa OJf YeluKa M OETOHa, KaKo TNPWIMKOM H3rpajibeé HOBHUX, TAaKO M TOKOM
peKoHCTpyKIHje mocTojehux objekara y 3rpagapcTBy.

X-HVB MoxgaHunm Koju cy IpeMeT OBOT HAyYHOT HCTPAKUBAa MOKA3y]y AYKTUIIHO TIOHAIIAKkE
y ckiaay ca npenopykama gatum y EN 1994-1-1, oqHocHO MMajy CBOjCTBA €TaCTUYHUX MOXKIAHUKA.
VY nopehemy ca ocTanuMm cpencTBUMA 3a CIpe3ambe, K0ja ce KOPUCTE 3a CIIPErHyTe KOHCTPYKIHUje 0L
yeauKa U 0eToHa, OBM MOKIAHHWLU MMAjy ofpeleHe NMpeaHOCTH: OJUIMKY]y C€ BEJIUKOM Op3MHOM
yrpaamke 1 MUHUMAITHOM TIOTPEOHOM OTPEMOM 3a yrpajiby Ha IPAJIIIMIITY 03 moTpede 3a N3BOPOM
CJICKTPUYHOI' Halajama, HUXO0BA yrpagmba HHUje YCIOBJbEHAa NOCEOHMM TEMIIEpPaTypHUM WIH
aTMOC(EpPCKUM yCIOBHMA Ha TPAIMIIUINTY WM TIOCTOjalbeM aHTUKOPO3UOHE 3aIITUTE HA OCHOBHOM
YeJIMYHOM MaTepHjaiy.

Crennduyno nonamame X-HVB Moxnannka moBe3aHo je ca MEXaHM3MUMa aHKEPOBama KOjU Cce
jaBmpajy mpuiaukoMm yrpaame X-ENP-21 HVB ekcepa mpoliecoM €KCIIO3UBHOT YITyllaBamba.
MexaHu3MH aHKEpPOBamka MPBEHCTBEHO CE OJJHOCE HA BE3y KOja Ce jaBJba M3Mel)y CIIOJHOT CpeCcTBa
Y OCHOBHOI' YEJIMYHOI MaTepHjajia TOKOM U HAaKOH YIpaJme U y JUTepaTypu Cy JeUHHCAHU Kao
VKJBEIITEHE, YKIUHABakhe, 3aBapUBambe W JIEMJbCHE. AHAIUTUYKA MOJCIH KOjUMa  Ce
KBAaHTUTATUBHO U KBAJUTATUBHO OINHKCYj€ HOCUBOCT OBOT CIIOJHOT CPEJCTBA HA U3BJIAUCHE, a KOja je
y JUPEKTHO] BE3U Ca OCTBAPEHUM MEXaHHU3MHMa aHKEpOBama, JOII YBEK HUCY 00jaBJbEHHU, & CAMUM
TUM HUCY HHU JI€0 TPEHYTHO JIOCTYIHUX IMPOIHKCa 3a MPpOopadyH KOHCTpyKuMja. Takohe, y TpeHYTHO
BakehMM cTaHapaKMMa 3a POJEeKTOBakE CIPETHYTUX KOHCTPYKIIM]ja OJ1 UeIHKa U OETOHA HE TI0CTOje
IIpEnopykKe 3a MpopayyH He3aBapeHUX MOXKJIaHMKa, Yy uijy rpyny ce yopajajy u X-HVB moxnanuimy,
KOJ KOjUX C€ Be3a ca YeIMYHUM TPEeTHHM HOCAYMMa OCTBapyje MyTeM MEXaHWYKUX CIOJHUX
cpeacraBa. Hajpehu neo pesynrara ekcepuMEHTATHUX UCIHUTHUBAmba 00jaBJbEHU CY Y TEXHUUYKUM
M3BEIITajUMa KOjU Cy BIACHHUINTBO TMpoW3Bohada W HHUCY JIAKO JIOCTYITHU HCTpPAKUBAauMMa W
uHxeweprMa. CX0oHO TOMe, UCIIMTHBAKka M aHAJIN3€E CIIPOBEICHE Y OKBUPY OBE AMCEpTaLUje Cy OJ1
3Ha4aja Kako 3a MPOIIMPHBAKE TPEHYTHO JIOCTYIHE 0a3e MCTpakKWBama, TaKO W 3a YTBphHBame
aZiekBaTHe MeTojie npopauyHa. llopen Tora, pa3BHjeHM HYMEPHUYKH MOJEIU OIJIUKY]y ce
3a/10BOJbaBajyhowm mpernu3Hoihy y norieay CuMyIIaiyje mpoieca yrpaame eKcepa ca eKCITI0O3UBHUM
YIyIIaBakbeM U MOTY CIYKUTH 3a Jajbe IapamMeTapcKe aHajJu3€ KaKo OBE BPCTE€ MOXKJaHHMKa Y
cMUYyhHM crojeBHMa, TakO U CIMYHUX CIOJHHX CpeACTaBa KOja ceé KOPUCTE KOJ B€3a OCTBAPEHHUX
n3Mely XaiHo 0OJMKOBAHUX YEIUYHHUX Hocada. Takohe, pe3ynTaTi aHaan3a CpoBeIeHUX Y OKBUPY
OBe JHCEepTaIfje UMajy TPEHYTHY MPAKTHYHY BPETHOCT U MOTYNHOCT MPUMEHE Y TIPaKCH.

Ha ocnoBy IIpaBuiiHHKa O MOCTYIIKY MPOBEPE OPUTHHATHOCTH JOKTOPCKHX IMCEpTallHja Koje ce
Opane Ha YHuBep3uTeTy y beorpagay W Hanmasa y W3BelITajy W3 mporpama iThenticate xojum je
U3BpIICHA TPOBEpa OPUTMHAIHOCTU JIOKTOpCKe auceprauuje ,,Behaviour of shear connections
realised by connectors fastened with cartridge fired pins”, ayropa Huue I'myxoBuh, moTtBphena je
OPUTHHAJIHOCT OBE JIOKTOPCKE TUCEpTALIHje.

3.2.  OcBpT Ha pedpepeHTHY U KOPUIITEHY JUTEPATYPY

VY u3panu oBe TOKTOPCKE AMCEpTaIje KOpUIITEeHO je 59 Oubnuorpadckux jeanHuUIa, Koje ce Mory
MOACIIUTA Y TPH ICJIIMHE: TEXHUUYKH HM3BemTaju npousBohaua X-HVB moxmanuka o mperxoaHO
CIPOBEJICHUM HCIUTHBAakbUMa M TEXHHUKE crenudukanuje ca BakehnM mpernopykama 3a BUXOBY

6



MPUMEHY Y CHPETHYTHM KOHCTPYKIMjama, TOKTOPCKE JMCepTalyje W Mel)yHapOIHH CTaHIapAH Y
00JIaCTH MCIIUTHBAKba MaTepHjajia, UCIIUTHBAKAa MEXaHUYKUX CIIOJHUX CPEJCTaBa M IMPOjEKTOBAMA
CIPETHYTHUX KOHCTPYKIIMja OJf 4YeluKa W OCTOHa W pajJoBU 00jaBJbeHHM Ha MelyHapoIHUM
KoH(pepeHjama 1 BpXyHCKUM MelyyHaponauM daconucuma nomyt Journal of Constructional Steel
Research, Construction and Building Materials, Advanced Steel Construction, Materials and
Design...

3.3. Onuc u aJeKBaTHOCT MPUMeHheHUX HAYYHUX MeTo1a

Pan y nucepranuju je peaqu3oBaH MapajiedTHOM MPUMEHOM TEOPHjCKOT MPHUCTYIA OCIOHEHOT Ha
nojaTke JO0OWjeHe W3 JIUTEepaType W IPAKTUYHOT IIPHCTYIIa 3aCHOBAHOT Ha COIICTBCHOM
eKCIIEpUMEHTATHOM HCTpaKuBamy. 3a cariiefiaBame nocrojehux casHama U3 mpeaMeTHe obiactu
U3BpIICHA je CHUHTE3a OCAIAIIBUX HCTPAKUBAKBA MPUMEHOM CTPYKTYPaTHO-(QYHKIHMOHAIHE U
KOMIIapaTHBHE aHaNn3e O00jaBJBCHUX pe3yiTara, JOK je 3a IUIaHUpame M aHaIU3y pesyirara
eKCIICPUMEHTAITHOT HCTPAKHBAba IPUMEHCHA XUIIOTETHYKO-/ICIyKTUBHA METO/1A.

Y OKBUPY EKCHEPHUMCHTATHHX HWCTPAKUBAKA HCIHUTAHE Cy MEXaHWYKE KApaKTePUCTHKE CBHUX
ynotpedsbeHux marepujana (0eroH, ocHOBHM yenuyHH Mmarepujan u X-HVB Moxnanunum) u
W3BPIICHO j€ TJIABHO EKCIIEPUMEHTATHO HWCIUTHBaKkE Kpo3 TecToBe cmumama X-HVB 110
MOXJIAaHUKa Yy CIPErHyTHUM Yy3opluMa ca mpedadpukoBaHUM OETOHCKUM IUIOYaMa U JI0JIaTHO
WCIHUTHBAKE eKCepa ca eKCIUIO3MBHUM YITyLIaBakeM KPO3 TECTOBE CMHULIAha U 3aTe3ama. [lomenyTa
eKCIIepUMEHTAaIHa UCIIUTHBAamba Kao U CTaTUCTUYKa 00paaa JAoOHjeHuX pesyirara o0aBJbeHA je Y
CKJIaJy ca TPEHYTHO BakehnMm cranmapanma.

VY aHanmu3u COINCTBEHMX M NHocTojehMx pe3ysiTaTa KOPHUILTEHE Cy KOMIIApaTUBHE U CTaTUCTHYKE
METO/Ie HCIIUTHBama. HaBenene MeToie HCTpakuBamwa Cy y IMOTIIYHOCTH aJIEKBaTHE 3a IPUMEHY Y
MIPEAMETHOM UCTPAXKUBAY.

3.4. TlpumMeH/bHBOCT OCTBAPEHHUX pe3yJTara

Pesyntatu 106MjeHN y OKBUPY UCTPAXXUBaWba YKa3yjy:

1. Ja rpynucame X-HVB 110 Mmoxaanuka Kpo3 peIyKInjy MOTY>KHOT M MTOMPEYHOT pacTojarmba
MOKJaHUKa y mpedadpukoBaHOM OETOHCKMM IUIouaMa HE yTUYe Ha PEAyKIHUjy HHXOBE
HOCUBOCTH U TYKTHJIHOCTH,

2. la rpynucame X-HVB Moxnanuka Moke AONPUHETH 330BOJbEHY YCIOBAa y TMOTJIERy
MUHUMAJIHOT MaplujaJHOr cMUYyher crmoja y CHpPEerHyTHM Ijiodyama ca MNpoQUINCaHUM
JTUMOBHMA;

3. Opwujentanuja X-HVB mMoxnannka Ko Kojer 1e0 MOKIaHWKA KOjU je aHKEpOBaH Yy OETOHCKY
IUIOYY IMPETXOJH, Y OJHOCY Ha IpaBall CHJIe CMHIama, Jelly MOXJIaHUKa KOjU ce MoMohy
eKcepa MoBe3yje ca OCHOBHUM YEJIMYHUM MaTepHjajioM je MOBOJbHUJU Y TIOTJIETy HOCUBOCTH U
JOYKTUJIHOCTH y OJTHOCY Ha CYIIPOTHY OpHjE€HTAIIH]y.

4. Jla nepuHECAHN TPOPAYYHCKH U3pa3d 32 HOCHBOCT €Kcepa ca eKCIUIO3MBHHUM YITyIlaBamkbeM Ha
U3BIIAYCHE U U3pa3u 32 HOCUBOCT X-HVB mMoxmaannka y myHUM OETOHCKUM II0YaMa MoKasyjy
00pO citarame ca TPEHYTHO JIOCTYITHUM Pe3yJITaTUMa eKCIIEPUMEHTATHIX UCTTUTHBAbA.

W3Benenn 3akipydyll Cy TMOCIeIWIa aHalu3a CHOPOBEICHUX Ha pe3ylTaTMMa COICTBEHUX
eKCTIEpUMEHTATHAX HCITUTHBAKA, aHATUTHYKUX MTPOpadyHa i HyMEPHUKOT Mojennpama. [looujenn
eKCIIEpUMEHTAIHU PE3YJITaTH CaMU 110 ceOH MPEeACTaBIbajy JONPHHOC jep oMoryhaBajy Hagorpamy
1 onakmaBajy Oyayhu uctpaxkuBauku paz. [lopen Tora, pa3BujeHH HyMEPUUIKHA MOJICTH MOTY OUTH
yInoTpeOJbEeHN 3a J1ajbe MapaMeTapcKe aHaln3e, KaKo CIPETHYTHUX Y30paka 3a TECTOBE CMHULAma U
CTIPETHYTHUX TPEJIHUX HOCAya, TAaKO W 3a JaJby NapaMeTapCcKy aHaju3y Be3a OCTBAPEHHX MOMOhy
eKcepa ca eKCIUIO3UBHUM YITYIIaBambEM.



3.5. OuneHa J0CTHTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHIMAATAa 32 CAMOCTAJIHU HAYYHHU Paj

Kanmupaar ce y OKBHPY CBOje IOKTOPCKE AMCEpTalrje 0aBHO U3y4aBalEM U KPUTUYKOM aHAIU30M
JOCTYIIHE DEJICBAHTHE JIUTEPAType, 3aTHM IUIAHUPAEM, CIIPOBOhEHEM, 00paJoM U aHAIM30M
pe3ysitata eKCIIEpUMEHTATHOT UCTPAXKHBAMKba, AaHAJUTUYKAM IPOPAYyHUMaA, KA0 M HYMEPHYKUM
MOJICIUPAbEM IIPUMEHOM METO/Ie KOHAYHUX elieMeHaTa. CHCTeMaTHYHUM IIPUCTYIIOM OCTaBJbEHOM
npobneMy, MmoBe3yjyhn paszauuuTe CerMeHTe Hay4YHO-HCTpaKMBaukor pana, Huna I'myxoBuh je
YCHELIHO PelInyia MOCTaBJbeHE 3a/1aTKe U JOKa3alia J1a HOCe/yje CIOCOOHOCT 32 CAMOCTAIHU HAy4YHO-
UCTPAKUBAYKH PaJI.

4.  OCTBAPEHM HAYYHMU JOIIPUHOC
4.1. Ilpuxa3 ocTBapeHMX HAYYHHX JONPHUHOCA

VY okBupy nokropcke nucepranuje Hune I'myxoBuh octBapenu cy crnenehu HaydyHu JOMPUHOCH:

1. Tlokasano je na je moryhe rpynucwme X-HVB moxnanuka y npedaOpukoBaHUM OETOHCKUM
IIoyamMa Ha pacTojambuMa Koja Cy Mama O MHUHHUMAJIHO NpernopydeHux, 0e3 yTHiaja Ha
MOCTUTHYTY HOCUBOCT WJIM JYKTHIIHOCT;

2. Ilokazano je ma opujenrauuja X-HVB moxpanuka y morieny moioxkaja fena MOXKIaHHKA
MIPEKO KOjer ce OCTBapyje Be3a ca OCHOBHHMM YEIUYHUM MAaTEpHjajioM, y OJHOCY Ha IpaBail
CHJIE CMHUIIakha, yTUYE HA OCTBAPEHY HOCUBOCT U TyKTHITHOCT.

3. Yr1Bpheno je na je monamame X-HVB moxnanuka y cvuuyhum criojeBuma y Hajpehoj mepu
YCJIOBJBCHO MOHAIIAkEM M JYKTHIIHOIINY eKcepa ca eKCIIO3MBHUM YITyIIaBamkeM;

4. JlepuHucanu cy OCHOBHM MHapaMeTpHU 3a HYMEPHUUKY CHUMYJalHjy Mpoleca €KCIJIO3UBHOT
ylyllaBamba U HBUXOB yTHIA] HA OCTBApPEHY HOCHUBOCT €KCepa Ha M3BJAueHe, Kao M yTHUIla] Ha
pa3BOj CUIIe MpeHaIpe3ama y eKCepy U HalloHa Y OCHOBHOM YEIMYHOM MarepHjally y TOKY
JUHAMHUYHOT IIpOLeca YIpambe;

5. JlepuHUCHH CY TPOPAYYHCKH MOJICTTH 32 HOCHBOCT €Kcepa ca eKCIJIO3UBHUM YITyIlaBamkheM Ha
U3BIIAYCHE€ M MPOpauyyHCKH Mojenu 3a HocuBocT X-HVB moxnanunka y myHUM OETOHCKUM
oyama.

4.2. KpuTHyka aHaJIM3a pe3y/TaTa MCTPAKMBAHA

UctpaxxuBauku pan Hune I'myxoBuh, mact. mHxk. rpal). ce 0aBHMO HCHUTHBAaEmEM IOHAIIamka
cMuuyhHx crojeBa OCTBapeHHMX NMOMONY MOKJaHHMKa ca eKCepUMa Ca KCIUIO3UBHUM YIYIIaBAKEM.
W3 cnpoBeneHUX eKCIIEpUMEHTATHUX WCIUTHBAamba IMOKA3aHO je Ja Cy HOCHBOCT M OCTBapEHH
MexanuszMu Jjoma X-HVB MoxaaHuka yciaoBJbEHU HBUXOBOM OPHjEHTAIMjOM Y OJHOCY Ha IpaBall
CHJIe CMHUIIaba M OCTBAPEHNM MEXaHN3MHMa aHKEPOBamba eKCepa ca eKCIUIO3WBHUM YITYIIABAKEM Y
OCHOBHH YEJIMYHH MaTepUjal, IITO je Y TUPEKTHO] 3aBUCHOCTH Ca MPUMEHEHOM JaUMHOM YITyllaBamka
MIPUIIMKOM YTPaabe MOXKIaHUKA.

VY unspy 60sber pazymMeBama MoHalamba OBe BPCTe MOXK/IaHIKA Y CMUUyhuM cIiojeBrMa, CIIpOBeIeHa
Cy J0JJaTHa €KCIIEPUMEHTAJIHA MCIUTHBAakha €KCEepa ca €KCIIO3MBHUM YIYIIABAKEM KpPO3 TECTOBE
CMMIIaka U 3aTe3ama. Ha OCHOBY CIIPOBENEHMX EKCHEPUMEHTATHUX HCIUTHBaMba MOKa3aHo je Ja
KBQJIUTET OCHOBHOT YEJIMYHOI MaTepHjajia U jaynHa yIyllaBama eKcepa UMajy KJbYUYHU YTHIlQ] Ha
IbUXOBY HOCUBOCT Ha U3BJIaYEHE YCIIE]] CUIIE 3aTe3amba.

PasBujeHn TpPOOMMEH3MOHATHU HYMEPHUYKH MOJENH Ha 0a3W MeTole KOHAYHHX eJIEMEHaTa,
BepU(PHUKOBAaHU Cy pe3TaTUMa CONCTBEHUX €KCIIEPUMEHTATHIX UCITUTHBAKA U Ca 3a/10BOJbaBajyhoM
npenu3Homhy nedUHHINY Haj3HAYajHUje TapamMeTpe 3a CHUMYJAI|jy Tpoleca eKCIJIO3UBHOT
yiiyliaBamba CKcepa. Ha 6&31/1 COINICTBCHUX CKCIICPUMCHTAJIHUX UCIIUTUBAbA U HYMCPUYKUX aHaIn3a,
Kao W Kpo3 nopeheme ca pe3ynraruMa peleBaHTHUX UCIUTHBaKka Koja Cy 00ajBJjbeHa y JOCTYITHO]
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auTeparypu, Ae(pUHUCAHM Cy NPOPAYyHCKHM MOJEIN 3a HOCHUBOCT €KCepa ca €KCIJIO3MBHUM
ynynaBakeM U X-HVB moxnanuka y cmuuyhum cnojeBuMa. TpoauMeH3MOHATHH HYMEPHUYKU
Mojenn Ha 0a3M MeToJe KOHAayHMX eJeMEHaTa IPe3eHTOBAaHM Yy JHUCepTaluju Mory OuTu
ynoTpeOJbeHH 3a Jlajbe mapaMmerapcke ananuse, kako X-HVB Mmoxnanuka y cipernyrum Hocaunma
ca NMyHUMM M CHPErHyTMM OETOHCKMM Iuloyama ca NpoQWIMCAaHMM JIMMOBHMMA, TakO M Be3a
OCTBapeHUX MOMONY MEXaHWYKHUX CIOJHUX CPEACTaBa OCTBAPEHUX EKCIUIO3UBHUM YITYI[aBAHEM.

4.3. Bepudukanmja HaAyYHUX JONPUHOCA

VY toky uspazne aucepranuje, Huna ['myxosuh je melhynapoaHoj u momahoj, HaydHO] ¥ CTPYYHO]
JaBHOCTH TPEJCTaBUIIA CBOj pajl Kpo3 cieache mybnukaimje:

Kareropuja M21:

1. J. Dobri¢, D. Budevac, Z. Markovi¢, N. Gluhovi¢, Behaviour of stainless steel press-braked
channel sections under compression, Journal of Constructional Steel Research vol 139,
(2017), pp. 236-253, ISSN 0143974 X, DOI: 10.1016/j.jcsr.2017.09.005

Kareropuja M23:

2. N. Gluhovi¢, M. Spremi¢, M. Pavlovi¢, Z. Markovi¢, Numerical study of vibrations
induced by horizontal-axis wind turbine on a steel building, Proceedings of the Institution
of Civil Engineers - Structures and Buildings, Volume 172, Issue 8, August 2019, pp. 590-
598, ISSN 0965-0911, DOI: 10.1680/jstbu.17.00168.

Kareropuja M24:

3. H. I'nyxoBuh, M. Cnipemuh, 3. Mapkosuh, /{. byhesar, H. ®pur, Buépauuje cnpernyrux
Hocaya Mel)ycnpaTHHX KOHCTPYKIMja 01 YeJInKa U 0eTOHA, N3a3BaAHUX AKTUBHOCTHMA
Jbynu, ['paheBuncku Matepujanu u KoHCTpyKImje VOl 59, 6poj 4 (2016), [pymTso 3a
UCTIMTUBAkE U UCTPAKUBAKE MaTepujaina u KoHcTpykiuja Cpowuje, ctp. 17-29, DOI:
10.5937/grmk1604017G.

4. H. ®pun, M. [1anosuh, /. byhesar, 3. Mumkosuh, 3. Mapkosuh, H. I'tyxosuh,
ExcrnepuMeHTa/HA 1 HyMepHYKa KAJIMOpaluja cuJjie npeHanpe3amba y BUCOKOBPeIHUM
3aBpTHeBUMa, [ pal)eBuHCKM MaTepujanu 1 KoHCcTpykiuje Vol 59, 6poj 4 (2016), ApymTBo
3a UCIIMTUBAKE U UCTPAXKUBAKE MaTepujaia u koHcrpykiuja Cpouje, crp. 3-15, DOI:
10.5937/grmk1604003F.

5. A. @ununosuh, J. lo6puh, M. Cnpemuh, 3. Mapkosuh, H. I'myxoBuh, Hymepunuka
aHAJIM32 HOCUBOCTH HEYHH(GOPMHHUX NPUTHCHYTHX eJleMeHaTa Ha (JIeKCHOHO U3BHjambe,
['paheBuHCKH MaTepujanu u KoHCTpyKuuje, Vol 60, 6poj 3 (2017), IpyIuTBO 32 HCIUTUBAKE U

UCTpaXHBamke MaTeprjaina u koHcTpykuja Cpowuje, ctp. 3-14, DOI:
10.5937/GRMK1703003F.

6. K. Kocraguaosuh Bpanemeruh, H. I'imyxoBuh, J. lo6puh, M. Cnipemuh, ITopeheme
NMOHAIIAKA TAHKUX HMJIMHAPHYHUX U KOHYCHHMX JbYCKHU O/ yI/beHUYHOT u Hephajyher
yeuka, ['paljeBuHCKH MaTepujaiu u KOHCTpyKuuje, Vol 62, 6poj 1 (2019), Ipymteo 3a
UCTIMTUBAKE U UCTPAXKUBAKE MaTepujaia u KoHcrpykuuja Cpouje, ctp. 27-42, DOI:
10.5937/GRMK1901027K.


https://doi.org/10.1680/jstbu.17.00168
https://doi.org/10.5937/grmk1604017G
https://doi.org/10.5937/grmk1604017G
https://doi.org/10.5937/grmk1604003F
https://doi.org/10.5937/grmk1604003F
https://doi.org/10.5937/GRMK1703003F
https://doi.org/10.5937/GRMK1703003F
https://doi.org/10.5937/GRMK1901027K
https://doi.org/10.5937/GRMK1901027K

5.  3AK/bYYAK U IIPEAJIOT

Wmajyhu y BuIy HajcaBpeMEHHje TPEHIIOBE Yy OOJIACTH CIPETHYTHX KOHCTPYKLHMja O] YelHuKa U
0eTOHa, UCTIMTUBAKE ANITCPHATHBHUX BPCTa MOXIaHUKA y pedadpuKoBaHUM OCTOHCKHM IJI0YaMa
j€ OJ1 BETMKOT 3Havaja 3a pa3Boj MHKCHEPCKE MpaKce 1 00Jbe pasyMeBame U yHaIpeheme nmoHamama
rpal)eBUHCKUX KOHCTPYKIIH]a.

Kannupar mocraB/beHOM MNpoOjeMy Hpuila3d M Ca HAyyHOI M Ca HHXKCHEPCKOT aclekra. Y
IMCEpTalldjU je NMpUKa3aHa CHCTeMaTH3alMja M aHajdu3a JOCaJalllibhX Ca3Hamba U3 IpPEJIMETHE
00JIacTH, COIICTBEHA EKCIEPUMEHTAJIHAa HCTPaKMBamka MU TEOPHUjCKAa aHalu3a (QHAIUTHYKUM U
HYMEPUUYKHAM MeToJama). 3aKJbyqlld U3BEICHH Ha 0a3H CIIPOBEICHUX MCTPAXKUBAbA J1ajy OJrOBOpE
Ha HEeKa KOHKPETHA MUTakba O MOHAIIAkY MOXKAAHHUKA KOJH Cy Ca OCHOBHUM YEIMYHHM MaTEpH]jajioM
MIOBE3aHM eKCepHUMa ca eKCIJIO3UBHUM YITYIIaBakEM, TIPH UMY TH 3aKJby4lX J0OHjajy Ha CHa3H 300T
YHIbEHUIIE J1a Cy (OPMHpPAHH Ha OCHOBY pealM3alije Mporpama eKCIepUMEHTATHIX UCITIUTHUBAbA.
[TocmarpaHo y HeMHHU, KPO3 AUCEPTALNjy Cy OCTBAPEHU IMOYy3JaHH, HAYYHO 3aCHOBAHH PE3YNITaTH,
Koju he umaru 3Ha4aj y CBaKOJHEBHOj Ipal)eBUHCKO] MPAaKCH U JOMPHHETH IIUPOj MPUMEHH KaKO
HE3aBAPCHUX MOXKJIAHWKA Ca MEXaHWYKHM CIIOJHUM CPEACTBUMA, TAaKO U €Kcepa ca eKCIUIO3MBHUM

YIIYLABabEM.

Ha ocHOBY cBera peueHor, MOXe c€ KOHCTAaTOBAaTH Jla JOKTOpCKa aucepranuja kanaugara Huxe
I'nyxoBuh, mact. urx. rpal), moa HaciaoBoMm ,,Behaviour of shear connections realised by connectors
fastened with cartridge fired pins“ npeacraBiba opruHaiaH ¥ BpelaH HAy4YHH JAOMPHHOC Y 00JIACTH
CTIIPETHYTUX KOHCTPYKIIMja O]l YeluKa W OeTOHa M Ja UMa CBE HEOIXOIHE EIIEMEHTE JOKTOPCKE
muceprauuje. Crora, Komucuja npemnaxe HacraBHo-nHayuHoMm Behy I'paheBunckor daxynrera
VYuuBepsutera y beorpany nma mpuxsatu M3Bemraj Kommcuje u ymyru 3axteB Behy nHayunmx
obnacTu rpalh)eBUHCKO-ypOaHUCTHUKUX HayKa YHUBep3uTeTa y beorpany 3a 1aBame cariacHOCTH 3a
JaBHY o710paHy JTJOKTOPCKE JhcepTaIyje.
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