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HOPEJAMET: UzBemitaj o olieHN AOKTOPCKE AMCepTanyje KaHauaaTkumbe Kane Tonanosuh

Opnykom HacraBHo-Hayuynor Beha I'paleBunckor dakynrera YHusepsurera y beorpany Op. 22/45-2 on
28.04.2020. mmeHoBaHu cMmo 3a uwiaHoBe Kowmmcuje 3a oleHy W oJ0paHy IOKTOPCKE AHMCEPTaIHdje
kaHaunatkumwe JKane Tonanosuh, aum. rpal). HHX., I0J HACIOBOM:

POBYCHA EBAJIYAIIMJA U KAJINBPAIIMJA BUJIAHCHUX XUJIPOJIOIIKUX MO/JIEJIA Y
INPOMJEH/bUBUM KIIMMATCKHUM YCIIOBUMA

ITocnie mpersiena goctaB/beHe auceprandje, Komucuja mognocu HacraBHo-Hayunom Behy I'paheunckor
¢dakyntera cnenehn

MN3BELITAJ

1. OCHOBHH MOJALIA O KAHIUJIATY U JUCEPTALININA

1.1 Tomaum o mpoueaypu 0xo0paBama U U3paje AUCEPTALI]E

Kangunatkuma Kana Tomanouh, aurun. rpal). nHX., ynucana je AOKTOpcke cTyauje Ha ['palheBuHckoM
tdakynrtery YHuBep3urera y beorpany mkosncke 2010/11 rogune. Toxkom mkoncke 2012/2013,2017/2018 u
2018/2019 kaHIUAATKUEGY j€ 0TO0OPEHO MUPOBakLE IpaBa U 00aBe3a 300T MOPOAU/ECKOT OACYCTBA a MpeMa
una”y 56. ctaB 1. Tauka 3. Cratyta ['paleBunckor ¢axynrera YHuBep3urera y beorpany.

Kanmunatkuma je 15.9.2016. monmuena mon0y HacrtaBao-nayunom Behy I'paljeBunckor (akynrera
VYuusepsurera y beorpamy 3a omoOpeme u3paae IOKTOpCKE IUCEpTaldje IMoJ HacloBoM ,,PoOycHa
eBaslyalja 1 KanuOpanuja OMIaHCHUX XUAPOJOUIKMX MOJIENa y TPOMjEeHIbUBUM KIMMATCKHM YCIIOBHMA®.
Omnykom HacraBHo-Hayunor Beha Op. 415/4 onm 30.9.2016. umenoBana je Komucuja 3a oleHy HaydHe
3aCHOBAHOCTH TEM€ JIOKTOPCKE AMCEpTaIldje y cacTaBy: B. mpod. mp Jacua [Inasmmh u mor. np AHmpujaHa
Tonoposuh ca I'palleBunckor dakyntera y beorpany u non. ap bopucnasa bnarojesuh ca ['paheBuncko-
apxUTeKTOHCKOT (akynreTa YHuBep3utera y Humry. Komucuja je momnena ussemraj 20.10.2016. kxoju je
npuxsahen Ha cenaunn HacraBao-HayuHor Beha 27.10.2016. 3a meHTOpa je ”MeHOBaHa B. mpod. np JacHa
[MnaBmmh. Ha ocHoBy carmacnoctn Beha Hayynux oOnacTé TrpaljeBUHCKO-ypOaHMCTHYKHX HayKa
VYuusepsurera y beorpagy ox 15.11.2016. (ommyka Op. 61206-5684/2-16), HactaBHo-HayuHo Behe
I'paljeBunCcKOr (hakysaTeTa 000PHIIO je U3paay OBE TOKTOPCKE AMCEpTaLuje Ha ceaHuu o 29.12.2016.

Kangunatkuma je mpemana 3aBpuieHy auceptanujy CryneHTckoj cimyxOu I['paheBunckor daxynrera
16.3.2020. Ha cemuunm oaprxanoj 23.4.2020. HacraBHo-HayuHo Behie ['palieBuHCKOr (hakynTeTa MMEHOBAIIO
je Komucujy 3a orieHy u on0paHy JOKTOpCKe aucepraije y cacrtaBy: npod. ap Jacua Ilnasmh, B. mpod.
1ap Munom Cranuh u gon. ap Aungpujana Tonoposuh ca I'paheBunckor @akyntera y beorpany, u nou. np
Bopucnasa bnarojesuh ca ['paleBuHCKO-apxuTeKTOHCKOT (pakynTeTa YHUBep3uTeTa y Humry.



1.2  Hayuna oOJiact mucepranuje

Tema gucepraryje mpumnana HaydHOj 00JaCTH TEXHUYKO-TEXHOJIOMKNX Hayka I'paheBHHApCTBO, OTHOCHO
yK0j Hay4HO] obacti Xuaponoryja koja je nepunncana Cratytom ['paheBunckor paxynrera y beorpany.

1.3 Buorpadcku nmomanu 0 KAHIUIATY

JKana Tomanosuh (neBojauko npesume Pajkoeuh) pohena je 24. janyapa 1980. rogune y MocTtapy, rie je
3aBpIIIHIIA 160 OCHOBHE IIIKOJIE [0 MoYeTka rpahanckor para 1992. rogune. OcTatak OCHOBHOT 00pa3oBamba
je 3aBpumia y bamoj Jlynu xao u cpeamy ['paheBuncky mkomy y renepaunju 1995-1999. ApxuTekToHCKO-
rpaheBuHCcKH dakynrer YHuBep3urera y bamoj Jlymu ymmcanma je 1999. rogumHe m muImmiommpana Ha
I'paljeBunckom oaceky 2006. roauHe ca MPOCEYHOM OILIEHOM 8,5.

Ha I'paheBunckom ¢akynrery Yuuep3ureta y beorpagy 2007. rogunHe ymucana je axaJeMCKe
cuerpjanuctruke cryauje EDUCATE! u3 o0nacTu BOIHHX pecypca M BOIHOT €KOJIOIIKOI MHKCHEPCTBA
Koje je ycneurHo 3aspiumia 2009. roauHe ca nmpocedyHoM oreHoM 8,83. JIokTopcke cTyauje Ha mporpamy
I'paheBunapctBo Ha ['paheBunckom dakynrtery ynucaina je mkoncke 2010/2011 rogune. [lo xpaja mKosicke
2013/2014 mojoxuia je MCIMTE ca MPOCEUYHOM OleHOM 9,25, mocie dera je MpUjaBuiIa W 3aBpIIHia
JIOKTOPCKY ITUCEPTaNHjy MO Ha3uBOM ,,PoOycHa eBanmyanmja u KaiuOparuja OMIaHCHUX XHAPOJIOIIKHX
MoO/JieNia Y MPOMEHJBUBUM KIIMMATCKUM YCJIOBHMA.

On wmaja 2006. roguHe 3amociieHa je Ha ApXHTEKTOHCKO-Ipal)eBUHCKO-TCOACTCKOM (PaKyaTeTy
VYuusepsurera y bawoj Jlynu y 3Bamy acucreHTa-capagHika y HactaBu. Y HoBeMOpy 2012. uzabpana je y
3Bamb¢ BUIIET aCHCTCHTA. AHTa)KOBaHa je Ha BHIIIE MPeIMEeTa HA OCHOBHUM U MacTep akaJeMCKUM CTyAnjaMa
13 00acTH XUAPOTEXHUKE. AyTop je jemHor paga y mehynapomxnom gacommcy ca SCI nucre, BHIle pagoBa
y 4acOMMCHUMAa O] HAIIMOHATHOT 3Ha4aja ¥ Ha HAYYHUM CKYIIOBHMA, Ka0 U MOTJIaBJba KEUTE KOja MPEICTaBIba
KOMITWJIALK]y TPErjiefHUX paloBa M3 00JaCTH WHTETPATHOT ypOaHOT IJIaHWpama a Koja je pe3yJrTar
meljyrapomnor ERASMUS+ npojekta. AHraxkoBaHa je Ha CTPYyYHHM M McljyHapOIHHM IPOjeKTHMa y
CBOjCTBY KOHCYJITAHTA 33 XHIPOJIOTH]Y.

Biranma eHrieckuM u cityku ce hpaHIlyCKUM H HEMAadKHM je3UKOM. Y 1aTa je U MajKa je Tpoje Ielle.

2. OIIKNC JMCEPTALINJE

2.1  Caxpxaj nucepraumije

JlokTopcka amcepralija moa HaclloBOM ,,PoOycHa eBanyandja w KajauOpalidja OMIaHCHUX XHIPOJIOIIKHX
MoOjIelIa Y IPOMjeHJbUBUM KJIMMATCKUM YCIOBHMA Calp’KH ceaM ToriaBika: Y Bo, [Ipermen mureparype
0 XHUJIPOJIOIIKOM MOJEIHpamky Y KOHTEKCTY MECEYHHMX OWIIAHCHUX XHJIPOJIOIIKMX Mojesa, MeToonoruja
ucTpaxuBama, CIIMBOBY U MOJANM KOPUITNSHH 3a MoJienupame, Pesynraru, CymapHHU mperiesn pe3yiraTta
U IUCKycHja 1 3aKJpy4ly ¥ mpenopyke. Ha modetky aucepTanyje qatu cy pe3uMen Ha CPIICKOM U €HTJIECKOM
JE3UKY, caipikaj JUcepTalrje U CIIMCKOBY CiIMKa U Tabena. OCHOBHHU TEKCT JUcCepTalyje je HanvcaH Ha 210
cTpaHa u caapxku 98 crnuka u 58 Tabena, kao W chUcak HUTHpaHe JauTeparype ca 335 oubnuorpadcekux
jemununa (Ha 20 crtpana). YkymHo 16 mpuiora je mpukasaHo Ha 145 crpaHa ca HMOCEOHHMM CITHCKOM
autepatype. Ha kpajy mucepramuje aath cy o0aBe3HHM mpuiio3n M obpacuu (Oworpadwuja, usjaBa o
ayTOPCTBY, U3jaBa O ICTOBETHOCTH €JIEKTPOHCKE U IITaMIIaHe BEP3Hje U U3jaBa O KOpUIINEHY).

CtpyKTypa IucepTalidje u TEKCT Cy y TOTIIYHOCTH OOJIMKOBaHU mpeMa yrmyTcTBy CeHata YHHUBEp3UTETA y
Beorpany om 13.11.2019. romune, M mpema MOCEOHMM YIYTCTBUMA 3a OOJIMKOBaKE IITAMIIAHE W
EJICKTPOHCKE BEp3Hje AUcCepTalyje.

2.2 Kparak npukas nojeIMHauYHux [I0orjiaBjba

Y mpBOM MOTJIaBJBY JIaT je OMIITH YBOA Y MPOOJIeMaTHKY Kao U MOTHBAIH]ja 3a 0aBJbEHE OBOM TEMOM, 3aTUM
cy aeduHucann npoOiieMH 1 HUJbEBHU, XUIIOTE3€ U 33Jall HCTpaXKuBama. Ha Kpajy mpBor moriassba aaT je
nperjesl CTPYKType JOKTOPCKE JUcepTaLyje.



YV npyrom moriaBJby AaT je MpeTJie pelIeBaHTHE JInTepaType moaesbeH y 10 moTmoriiapiba Koja ce 0JJHOCe
Ha crienuUIHe TEME Y XHIPOJIOIIKOM MOJIEINpary ca IMIOCCOHUM OCBPTOM Ha MECeYHe OMIIaHCHE MOJICIIE.
KpaTko je ommcaH XUAPOJOINIKK IHKIYC U MOJACTUpPamkE, KOHIENTyaIn3alnja XUAPOJIONIKIX MOjea ca
OIHCHMa TIOjeIMHUX KOMITOHCHTH BOJHOT OMIIaHca, KamoOpalyja 1 eBallyanuja Mojiena. HakoH Tora, iart je
mperjiie; MECEYHHX OWIAHCHHMX XHJIPOJOIIKHX MOJeNa, Mperien JUTepaType O MOJICIUpamy y
MIPOMEHJBMBUM KJIMMATCKUM YCIIOBUMA M TI000JbIIAkY CTPYKTypa MOJEa, U 0 METoamMa BHIIIEMOICIICKOT
ocpe/baBama.

Tpehe mornassbe qucepTanyje caapKy MPUKa3 METOAOJIOTH]€ UCTPAKUBamha M 00yXBaTa IET MOTITOTIIaBIba:

1) Ilpeened memoodonoeuje ucmpasxcugarba. Y OBOM MOTIOTIIABIbY ONIMUCAHU CY IPUCTYITH MOJICTTHPALY
KOJH CY KOpUIIThEeHN Y TUCEPTANHjH, Y CMHCITY TIOJIeJIe Ha TIEPHOIe 3a KaTuOpalujy 1 BaluaaImjy,
Ka0 ¥ ’bUX0Ba MIPUMEHA Y KOMOWHAIU] U Ca jeIHO- WIH BUIICKPUTEPH] YMCKOM ONTHMHU3AIIH]jOM.

2) Cmpyxkmype mecmupanux Mmeceunux oOunanchux mooera. OBAE je IETaJbHO OIKMCAaHO IIECT
KOpUIITNEHUX MECEYHUX OMJIAHCHUX MOjeia, IEMATCKU Cy MPHUKa3aHe BUXOBE CTPYKTYpEe H Jare
jemHaunHe 3a npopauyH. [loTrmornassee ce 3aBpiaBa nmopehemeM CTPYKTypa 01a0paHuX MoIeia.

3) Kanubpayuja meceunux 6unancHux xuoponouxux mooena. Onucas je KopuimheH!n ONTHMHU3AIHOHH
anroputaMm AMALGAM, a 3aTuM je JaT npuka3 M3a0paHuX HUBbHUX (PYHKIHja y KaJIuOpaiuju
Mozena. [lpuMemeHe ¢y jeTHOKPUTEPHjyMCKa U BUIIICKPUTEPHjYMCKa KanOparnuja. Y BHIIECKPUTE-
PHjyMCKOj KannOpanuju KoMOMHOBaHe Cy JBE IMJbHE PYHKIH]j€ U3 Pela CTATUCTUUKUX NI0Ka3aTesba
(xoje MIbajy HA TAYHOCT CUMYJallje IMHAMUKE U 3allpeMUHE OTHIaja) ca UJBbHOM (DYHKLIMjOM U3
pena XUIPOJOMIKUX TOTIHCAa. Y OBOM IOTIOIVIABJBY JaTe Cy IOYeTHE KOMOWHAIMje HUJBHUX
(yHKIHM]ja 32 BULIEKPUTEPH]j YMCKY ONITUMH3ALIN]y, KOj€ CY Y KACHHj UM MOTJIaBJbHMa (priiTprpaHe Ha
OCHOBY J00MjeHuX pe3ydrata. Ha Kpajy MOTHOTjiaBiba ONKCaHa je MpoBepa KOHCUCTEHTHOCTU
pesynrara onTuMu3anyje nmpuMeHoM anroputMa AMALGAM ca gatuM oOMMOM TIOMyJaIje u
OpojeM reHepanmja.

4) Esanyayuja egpuxachocmu mooena. Y OBOM MOTIOIIIABIEY U3JI0XKCH j€ €BaTyallMOHU OKBUD KOjJHU je
pasBHjeH y CKJIOIY OBE TUCEPTAIHje W IPEICTAaBIba TIIaBHHU ajaT KOjH j€ IMOCITYXKHO J1a CE UCTPaxe
MUTamka KojuMa ce aucepranuja OaBW. EBamyallioHM OKBHP TeCTHpa POOYCHOCT MECCUHHUX
OWJIaHCHMX MOJeNa 3a TNPUMEHY Yy KIUMATCKH IPOMCHJbUBUM  YCJIOBAMAa TIPOBEPOM
KOH3UCTCHTHOCTH: Y €(PHKacHOCTH MoJeNa, rapamerapa MoJelia U CUMYJIUPAHUX KOMIIOHEHTH
BOJHOT OmiyiaHca. Y TOM ITWJbY CBAIyallMOHM OKBHpP OOyxBaTa 4YeTHpH Kopaka: 1) kammOpammja
MoJela Ha jeIHOM W Balyjalndja Ha MPEOCTaUM TOTIEpPHOAMMA, 2) eBalyaluja
TpaHC(hepaOWITHOCTH HCTIUTHBAKbEM KOH3UCTEHTHOCTH Yy €(HKAacHOCTH Mopesa, oOlleHama
napamerapa Mojieia U CUMYJIMPaHUX KOMIIOHEHTH BOJHOT OMJIaHCa Ka0 M BU3YCITHHM IIPETIIe/IOM
pesynrara, 3) paHTHpame Mojela IpeMa oJabpaHuM KpHUTEpHjyMHMa KOjU C€ Haciamajy Ha
pe3yiiTaTte eBaiyalyje U3 MpeTXOJHOT Kopaka u 4) MUjarHOCTHYKa eBallyalldja CTPYKTypa MoJiela
KOja TpoHMCcTHYE U3 e(DUKACHOCTH MOENa MpeMa XHUIPOJIOIMIKKM TIOTIIMCHMA, BapHjaOMIHOCTH
CUMYJIUPaHUX KOMITOHEHATa BOJHOT OWJIaHCa M OIleHa Mapamerapa Mojiena. EBagyaliioHu OKBHD je
JIeHUHUCAH 32 jeTHOKPUTEPHj YMCKY ONITUMH3ALIN]y a 3aTUM j€ IpUiIarol)eH 3a BULIEKPUTEPH] YMCKY.

5) Buwemooencko ocpedmwasare pesyimama moodera. OBAe je OMHCAHO TIECT MeETolIa 3a
BHIIIEMOJICIICKO OCpPE/IhaBabe pe3yiITaTa CUMYJalfja Koje Cy KopHuIIheHe 3a IPOBepy IMOCICAHE
XHUIIOTE3€e: METO/ jeHAKHUX TexXH1Ha, I peHyep-bejrc Meroaa, Mmetona MHPOPMALIOHOT KPUTEPH]jyMa,
I'penyep-Pamanartan metoaa, bajecos n Manoy3oB MeTo ocpeamaBama.

Y 4eTBpTOM HOIJIaBJbY AETaJBHO Cy OIMCaHa TPU CIIMBA KOja Cy KopulllheHa Kao IPUMEPH 3a MOJEIIHPALE.
Jata je momena meproma pacioIoKUBHUX To/IaTaka Ha MOTIIEPUOJIE 32 KaMHOpaIwjy U Baluaanujy 3a 0oa
npuctyna moaenupamy (Tupenos u DSST npoTOKOI) U XUAPOKIUMATCKHU MTOKA3aTEIbH 38 CBAKH OJ1 IEPHOJIA.
3a cBaKM MPHUCTYI MOACTHPamy NePUHUCAHN CY BOJHU U CYITHH NEPUOIH.

Y meroM mornaBjby AWCEpTalydje MPHUKAa3aHW Cy PEe3ydTaTh MOJACIHpama TPU CIUBAa U Pa3TUUNTHX
NPUMEHECHUX NPHUCTYIA MOJACIHPaky U KanuOpauuoHuX crpareruja. CBU pe3yiTaTH Cy M3JIOKEHH IpeMa
Kopanuma Je(MHUCAHNM Yy eBaTyallHOHOM OKBHpY. OBO IOIJIaBIbE CE€ CACTOjU U3 YETHPH IOTIIOTIIABIbA!

1) Esanyayuja mooena Tupenogum npomoKoIOM 3d jeOHOKPUMEPUJYMCKY ONMUMUZAYUY MOOeld.
OBne cy NMpuKa3aHU Pe3yATaTH jeTHOKPUTEPHjYMCKE KaiauOparyje M Kpoc-Baduaanuje Ha IIeCT
MOTIEPUO/Ia U 32 TPU CIIUBA.
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2) Esanyayuja mooena DSST npomoxonom 3a jeonoxpumepujymcky onmumuzayujy mooeid. Y OBOM
OJIEJbKY Cy TNPHKA3aHW PE3YJITATH jeJTHOKPUTCPHjYMCKE ONTHMH3AIMje TPU CIHMBa 3a IMPHCTYI
MOJICTHpamy ca JiBa MOTIIEPUOa, CYIITHHA U BOJIHHU.

3) Esanyayuja mooera Tupenosum npomoxkoiom 3a SUWEKpUmMepujymcky onmumuzayujy. Y OBOM
MOTIOTJIABJBY MPHUKA3aHU Cy PE3YJITATH BUIIEKPUTEPH)jyMCKE ONTHMHU3AIM]jE 32 MIECT Pa3InIUTHX
KoMOMHanyja bHUX QyHkiuja. KopuirheHe ¢y Tpu koMOMHALIM]E ca 0 BE IIMIbHE QYHKIH]E U3
pena CTaTHCTHYKMX MOKa3aTesba, Off KOjuX cy (opMmupaHe jouml TpH KOMOWHaIMje ca Tpehom
UBHOM (DYHKITHjOM U3 pella XUAPOJIOMIKKX HoTnuca. [Ipuka3zaHu cy pe3yiTaTtd 100HjeH:n IoMohy
JEIHOT MOjeNia KOjH Ce MOoKa3ao Kao HajooJbM Ha OCHOBY NMPETXOAHHUX PE3YNTaTa, U Ha CIUBY ca
HajU3paXKEHUJUM XHIPOKIMMATCKAM ITpOMEHaMa 3a KOjH Cy MpPeTXOAHO NOOHMjeHH HajJIoLINju
pe3yaTaru.

4) Tlopehemwe eguxacnocmu euuemooenckoe ocpedrasarwa u nojeounaunux MBXM-a. OBae cy
NpUKa3aHU Pe3yITaTH BUIIEMOJICIICKOT OCPeAbaBamka jeJHOr JoOpor (TpaHcdep MEIOBUTH-BOIHI
Nepuo) | jeaHor Jourer Tpancepa (Tpancdep BOAHU-CYLIHH IEPHO) Ha IPUMEPY jEAHOT CIKBA
3a KOjHU Cy HOOWjeHHM HAjJIOIMHUjH pe3yliTaTd. BumreMoaencko ocpemmaBame je ypaheHo ca
pe3ynTaTuMa CUMYJTaIyja MmecT Mojiena (jeTHOKPUTEPHjyMCKa ONITUMHU3AIIHja CIIPOBEACHA Ha MIECT
noTnepuoza). Bumemonencko ocpeamaBame je IPUMEHEHO U Ha pe3yaTaTe CUMYJaluje 0] eHUX
MIPUMEHOM jE€THOT MOJIENIa ca Pa3THINTHM KOMOWHAIIMjaMa y BHIICKPUTEPH]yMCKO] ONITUMHU3AIIH] .

VY 1miecToM MoraaBJby YKPATKO Cy PE3UMHUPAHU PE3YNTAaTH UCTPAKMBamba peMa Ae(pHUHUCAaHUM XUTIOTe3aMa
y3 IUCKYCHjy U 00pa3IoKema pasiiora 3a HeMPUXBATakE TIOjSIMHUX XUII0TE3a UCTPAKUBAbA.

Y mocnenmeMm, CeIMOM TIOTVIABJbY JAaTH Cy 3aKJbydlll CBEICHH 3a CBAaKy IOjeMHAYHY XHUIIOTE3Y
UCTpaXXMBamka, IPEIOpPyKe O MPUMEHM MECEYHHX OWIAHCHUX XHUAPOJIOMIKMX MOJella y YCIOBUMA
MPOMEHJBUBE KJIUME U MPETOPYKE 3a 1ajba UCTPAKUBAKhA.

Hakon mocnenmer noriaBjba ¥ CIIUCKA IIUTUPAHE JTUTEPAType, Y TPUIIo3nMa ¢y rpaduiku U tabenapHo
JICTAJbHO TIPUKA3aHH PE3YyITaTH aHAIU3a CIIPOBEICHUX Yy OKBUPY AHCEPTaIIH]je.

3. OLIEHA JMCEPTAIIMJE

3.1 CaBpeMEeHOCT ¥ OPUTHHAIHOCT

[IpomeHe y XUIPOIOIIKOM LUKIYCY U Y APYIITBY Cy MOCICIIBUX TOJUHA MOCTANE H3Y3€THO BayKHA TeMa.
HecrannonapHOCT XHAPOIOMIKKUX TIpoIieca, Koja MOXKE Ja HAaCTaHe yclel KIMMATCKUX MPOMEHa, HauMHa
Kopummhema 3eMJBUINTAa W CJI., MOpa C€ y3eTH y 003up y MpOIeCy XHUIAPOJOMIKOT Momenupama. On
XUIPOJIOIIKUX MOJeJla €€ OuYeKyje JAa JAajy BEpOIOCTOjHE pe3yiTare cuMynandja 0e3 o03upa Ha
KapaKTEepHUCTHKE Teproaa cuMmynaumje. Jocagamma ncTpaxkuBama MOKasyjy Aa mocrojehn xuaposomku
MOZEIH HHUCY y CTamy Ja e(pUKaCHO CUMYJIHpajy OTHIA] Y MEPUOANMA €A PA3IUYUTUM XHIPOJIOMIKUM H
KJIMMATOJIOMIKAM KapaKTepHCTHKaMa y OJHOCY Ha KanuOpauuoHH mepuoj. To MmpakTHYHO 3HA4YM Ja ce
MOJeNl KaJuOpucaH y MEepHOAy ca oApeeHHM KapaKTepHCTHKamMa MOKE MOY3JaHO KOPHCTHTH Camo Y
HEePHOIMMA Ca CIIMYHUM KapaKTepUCTHKaMa.

OBaj 3aKkJby4yak HE IOTOMyje MPUMEHH XHIPOJOIIKMX MOJIENa, HNp. Y aHAIM3W YTUIaja KIMMATCKUX
MpoOMEHa Ha BOJIHE pecypce, jep ce y TaKBUM 3ajaluma OJf MOJIeia YIPaBO TPaXKe MOY3JaHH pe3yNITaTH
CUMyJIallija y KIMMATCKU Pa3INduTUM yciaoBuMa. M3 Tor pasnora, y mocienmsoj ASICHH]U j€ pa3BHjeHO
HEKOJIMKO IPOTOKOJNAa 3a KaiuOpalujy ¥ eBalyallljy Mojelia y by OOJber pa3yMeBama HHXOBOT
MOHAIIaka Y HECTAIIMOHAPHUM YCJIIOBUMA. Y TUM HCTPaXXUBambHUMa PETKU CY IPUMEPH Y KOjUMa Cy MECEUHHU
OmrancHU XUAPOIOmKH Monenu (MBXM) tectupanm, Hako Cy OHH YeCTO MPUMEI-HBAHN y TIpakcH (HIp. 3a
MONYHaBakhe HU30Ba CPEbHX MECEYHHX OTHIIAja, aHAIM3y BOJHOT OMIIaHCAa HA CIHMBY WIM PETHOHY 3a
BOJIONPUBPEIHE MOTpeOe, MPOICHY YTHUIlaja KIMMATCKAX TPOMEHA, Kao ajaT 3a MPOICHY I10jeAHMHUX
XUAPOJIONTKUX KOMITOHEHTH 011 mHTepeca). CBeoOyXBaTHH MpETIIe]] TUTEPAType Y OBOj TUCEPTAIH|H YKa3yje
na:

— 3a OBY BPCTY MOjella HEJIOBOJFHO j€ MCTPAKEH YTHIA] KaTHOPaIMOHE CTpATETHje Ha pe3ysTaTe
MoJIeJa ¥ Ha TpaHChepabITHOCT MOJIeia Ha Pa3InIHuTe MEPHOJIE;
— HEIOBOJFHO Cy HCTPa)XXCHH HACHTU(PUKAOWITHOCT M BPEMEHCKa CTAOMIIHOCT ITapaMeTrapa OBHX
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MoJieNia, HUXoBa e()UKACHOCT MOJIENa Yy PEelnpoayKOBamky KOMIIOHEHTH BOJHOT OWJIaHCa Kao |
METO/Ie 32 I1jarHOCTHKY HHUXOBE CTPYKTYPE;

— TIOTOJTHOCT TOjeIMHUX IOKa3aTejha S(UKACHOCTH OBHX MOJeia HHjE JTOBOJHHO HMCTpPaKCHa, a
HapoOYHUTO Cy PETKO 3a OleHY e(UKACHOCTH KOPUIThEeHW XUAPOJONIKA TOTIHUCH; MOPEI Tora,
MH(GOPMATUBHOCT XHUJIPOJIONIKUX MOTHHCA Y MOTJeay olicHe e(hMKacHOCTH Mojena HHje MO3HaTa
HUTH j€ TI03HATO JIa JIK j€ OHa He3aBUCHA 011 n300opa CInBa;

— yruuaj crpykrype MbXM-a Ha BUX0BY e(PUKaCHOCT y IPOMEH/BMBUM KIIMMATCKUM YCIIOBUMa HUje
JIOBOJHHO M3Yy4YaBaHa;

— HHUCY npoHal)eHM PaJloBH y KOjUMa je WCIUTHUBAHA KOH3MCTEHTHOCT CHMYJAlldja KOMIIOHCHTH
BOJIHOT OMJIaHCa P TpaHc(epruMa Ha IMEPUOJIC Ca Pa3IMIUTHM XUAPOKINMATCKUM ITOKa3aTeJbUMa,;

— HE IIOCTOjY YCBOjeHa METOIOJIOTH]ja 3a €BaTyall]jy KOHIIENTYaTHIX XUAPOJIOMIKIUX MOJIENIa YOIIIITE,
a moceOHo He 338 MBXM-¢ koju cy nmocebaH n3a30B 300r KpaTKHX cepHja mojaTaka.

Hckopamu koju cy HanpaB/beHU Y OBOM HCTPaXXHBalby Yy OAHOCY Ha JIocaalliba Koja cy ce OaBuiia OBOM
pOoOJIEMAaTUKOM IOTBPH)Yjy HEOBY OPHUTHMHAIHOCT. Y OBOj AMCepTaluju Imo mnpBd nyT ¢y MBXM-u
KaJIMOpUCaHH IyTeM onTuMu3aiuoHor aiaroputMa AMALGAM. Takole, mpBu myT cy HIpUMEH-EHE
KoMOMHanWje NWPHUX (QYHKOMja ca TPelIKOM XHUAPOJOMIKOI TMOTHUca Koju je ofgabpaH Kao
HajpesieBaHTHHUj U, YHYTapTrOAUIIIHa BapHjaOMIHOCT MPOTOKa y BUILIEKPUTEPHj yMCKO]j KannOpauuju. Hajseha
OPUTHHATHOCT W JOTIPUHOC OBE JHCEPTAITH|e CaCTOjH C€ y Pa3BHUjCHOM CBAITYaIlMOHOM OKBHPY. Taj OKBHp
JeTajbHO AedrHuUIIe MPOTOKOII 3a eBaryaunjy MbXM-a, n o0yxBata MHOTe acniekTe e(puKacHOCTH Mojesna
KOjU Cy Yy MPETXOJHUM paJioBUMa UCHUTHBAHW YITaBHOM II0j€IMHAYHO, aKO Cy HCIMUTUBAHU YOIIITE.
OBakBa JeTajbHA €Bajyanyja Koja TEeKH Ja HM3IBOjU POOyCHE Moeie 3a NPHUMEHY Yy NPOMEHJBUBUM
KIMMAaTCKUM YCJIOBHMa HUje jaeduHKMCcaHa Yy TMPEeTXOJHUM HUCTpakuBamuMma. [loceOHa crienuduIHOCT
NpesIOKEHOT OKBHUpa 3a eBanyannjy MBbXM-a je nmpumena Beher O6poja XUAPOIOMIKUX MOTIHCA Ydja ce
(ne)urdopMaTHBHOCT MCTHYE Yy MPOLECY eBalyalHje, Ka0 U KOH3UCTEHTHOCT CHMYyJalhja KOMIIOHEHTH
BoJHOT Omyianca. KoHavaH pe3ynraT pa3Boja U pUMEHE MPEUI0KEHOT eBATyal[HOHOT OKBHPA CY KOHKPETHE
npenopyke 0o MBXM-a 1 BUX0BOj IPUMEHH Y YCIIOBUMA IPOMEHJbUBE KITUME, KOj€ MPEJICTaBIbajy 3HauajaH
JIOTIPUHOC HAy4YHO] 3ajeJHMIM W TpakTU4HO] mpuMeHH MBXM-a y pasiuuuTUM BOJIOTPUBPEIHUM
aHajgm3aMa. 3aKJbYUeHO je J1a KiacudHa eBaryaiidja MbXM-a kpo3 jeHy WIH HEKOJIUKO Mepa e(hUKaCHOCTH
HHUje JIOBOJbHA, Beh /i€ je HEONMXOIHO MPOBEPUTH KOH3MCTCHTHOCT KOMITOHEHTH BOJHOI OWJIAaHCA, IITO je
HApOYUTO 3HAYaJHO aKO CE MOJIENIM KOpHCTE 3a MPOLEHY paclojioOXHBHX BOAHUX pecypca. Hobpa
e(hMKacHOCT MOzIeJia 10 MIMTaky OTHIIaja He TapaHTyje 100py e(HUKACHOCT 0 MUTaky CUMYJIallkja I0jeIHUX
KOMITOHEHTH BOIHOT OmiaHca. [Toka3aHo ma 3amoBoshaBajyha ehUKacHOCT MOJElIa TOKOM JAYTadKor IIeJIOT
nepuoja He 3Ha4d Aa MOAed J00po pPempoAayKyje TMOHAllame CIMBa M TOKOM KpahuX, KIMMaTCKH
EKCTPEMHHjUX MOTIEPUOA, 1A je MPEJIOKEH j€ PUTOPO3HU]jU IPUCTYT MOJETHpaby ca BUILE MOTIIEPUOIA.
Takohe je mokazaHo ma Mojmesie Tpeba KaIMOpUcaTH MPUMEHOM BHIIICKPUTEPHjYMCKE ONTUMU3AIN]E, V3
00aBe3HO YKJbYUHBAKE XUAPOJIOMIKUX NOTHHCA Aa O OLIeHE NapaMeTapa OCJIMKaBalle XUAPOJIOLIKE poLece
HA CIMBY W Ja OM Cce CMamiia TNapaMeTapcka OCETJBHBOCT HAa XHJIPOKIUMATCKE KapaKTEPUCTHKE
kajnuOpalpoHor nepuona. HujemaH mojenuHadaH Moneid HHje TpaHchepaOWiIaH Ha E€KCTPEMHO CYIIHE
TIEPHOIS, AJIH j€ Y OBOj JUCEPTAIIH]jH ITOKa3aHO J]a BUIIIEMOICIICKO OCpEAhaBamke TPEICTaBIba 100ap HAaUMH
Ja ce yonaku cMamene epuKacHOCTH MoJielia IpH TpaHcdepruMa Ha eKCTPEMHH] e IEPHO/IE, IPEBEHCTBEHO
cymne. Takohe, gate ¢y U mpemnopyke Kojoj oa TECTUPAHUX IIeCT MeToaa Tpeda matu mpeaHoct. CBH OBH
3aKJbYUIIM CYy 3Ha4ajaH JIeo OJIrOBOPa HA CaBpEMEHa MUTamka U NpobiieMe y XUIPOJIOIIKOM MOJICIHPAkY
JOIMPHUHOCE OPUTHHAITHOCTH OBE TOKTOPCKE IUCEpTaLHje.

3.2 Ocspr Ha pedepeHTHY U KOpUIThEHY JIUTEPATYPY

Y okBHpy OBe aucepranuje muTupaHo je 335 oubnmorpadckux jenUHUIA, a CBEOOYXBATHOCT KOpHITheHE
JUTEpaType W BheHa aHajdu3a 1moceOHO Aajy 3Haudaj oBoj aAucepranuju. Behuny pedepenun unHe pagoBu
00jaBJbeHU Yy BpXyHCKUM MelyyHapoaaum yaconcuma (Water Resources Research, Journal of Hydrology,
Hydrology and Earth System Sciences, Hydrological Processes, Hydrological Sciences Journal u Advances
in Water Resources), a Hajeehu Opoj pedepeHin je HoBUjer maTyma. KaHaugaTkumba je Kpo3 Iperiel
auTepaType y AMCepTauuju oOyXBaTWia HajBaXHHMjEe ayTope M MyOyimKkanuje W3 o0iJacTh pasBoja
XHUIPOJIOIIKOT MOJAEIHpama, XUIPOJIOIIKMAX Mpoleca, OIeHa Tj. Mepa e(UKAacCHOCTH Mozeda, Kao M
caBpeMEHE paJioBe Ha pa3BOjy MPOTOKOIIA 32 pOOYCHY KaTuOpaIyjy Mojena.



33 Omnuc u aJCKBATHOCT IPUMCEHCHUX HAYYHHUX MCTOda

Pan y mucepranmju je peaqn3oBaH XWUMOTETHYKO-AECAYKTHBHUM MPHUCTYIIOM THIIMYHUM 32 XUAPOIOIIKO
MOJIeIHMpame, KOje Ce He OClIama y ISIMHN Ha (JU3nYKe 3aKoHe. Ha modeTky pajia mocTaBibeHE Cy XHUIIOTE3E,
3aTUM je (hopMUpaHa METOJ0JIOTHja (TIPOTOKOJ 3a BPEIHOBAKE MOJICIIA), a 3aTUM CY CITPOBEJICHH OTICEXKHU
HYMEPHYKH €KCTIEPIMEHTH U FbUX0Ba aHAIIM3a y UJbY JOHOIIEHA 3aKJbydaKa O XUIIoTe3aMa.

Bpojue Hymepuuke cumynaiyje npoieca najaBuHe-0TUIIA] Cy CIIPOBEICHE Ha n3abpaHa TpU CIIMBA KOjU ce
pasnuKyjy 1o Kapaktepuctukama (y Aycrpanuju, Ayctpuju u Cpobuju), a 3a cumyiangje je KopumrheHo
IIECT XUIPOJIOIKUX Mozena. [Tapamerpn Mozena cy naeHTH(UKOBaHN (KaJHMOpUCAaHH, ONITHMU30BAaHH) HA
n3abpaHoM MEepuoay NMPHUMEHOM caBpeMeHOor ontuMmusanuoHor anroputMa AMALGAM wu3 kopumtheme
Pa3IMYUTUX KPUTEPUjYMCKUX (QyHKIHja. Bapupamem xanimOpanudoHOT mepHona, Kao U KPUTEPHjYMCKHX
(dyHKIHU]a, T0OUjEHH CYy Pa3IMYUTH ONTUMHU30BaHM CKYIIOBM Mapamerapa. KaHIumIaTKHiba je CaMOCTaIHO
m3paguna MATLAB ckpunte ca jenHaunHama MpopadyHa KOMIIOHEHTH BOJHOT OWIaHca, CKpHUITE 3a
noBe3uBame Mozena ca AMALGAM 3a ontumusanujy u Kpoc-BalluIalyjy MoJelia, CKpHUIITE 3a MPOpavyH
CTaTHCTHYKHX ITOKA3aTeJba U XUIPOJIOMIKHUX MOTIIHCA, Ka0 U 32 00pasy OOMMHUX pe3ysTaTta CHMYJIalja.

OO0Opanga BeoMa OOMMHHX pe3yiTaTa HYMEPUUYKHX CHMYJAllMja 3axTeBalla je M NMPUMCHY CTaTUCTUYKE
aHajam3e, YKJbydyjyhul ¥ MeToy HemapaMmeTapcke JIMHeapHe perpecHje 3a NEeTEKIH]y MoBe3aHoCTH u3Mehy
XUAPOMETEOPOJIONIKAX KapaKTEPUCTHKA TIeproAa KamuOpaliije 1 olleHa ImapaMerapa Mojena. 3a morpeoe
BUIIEMOJICIICKOT OCpe/iihaBarha KOpUIINeHE Cy HajTO3HATHje METOJE Koje ce Mory Hahu y yimTeparypw.
AHanu3a 0ceTJbUBOCTH MapaMeTapa Mojiena je usBpiieHa npuMenoM Cobol MeToie Oa3upaHe Ha BapHjaHCH.

Cse METOAC KOje cy KOpI/IH_IheHC Y OKBHPY OBOI' UCTPAKMBamka CYy aACKBATHC U TPUMCHCHE CY CBPCUCXOAHO
Yy by TECTUPAha MOCTABJbCHUX XUIIOTC3a.

3.4 IIpuMeHJEMBOCT OCTBAPEHUX PE3yiITaTa

Mertoonoryja Koja je MpuKa3aHa y OBOj AMCEPTAIU]H MOXKE C€ MPUMEHUTH Ca JPYTUM XHUAPOJIOIIKAM
MOJIEIMMa, PYTMM ONTHMH3AIMOHUM QJITOPUTMHMAa W Ha Pa3IUYUTHM CIIMBOBHUMA. Y3 Mame W3MEHE,
METOJI0JIOTHja MOXKE J1a € KOPUCTH 3a €BaIyallnjy IPYTUX XUAPOJIOIIKAX Mojiena (Hip. Moena ca THeBHUM
padyHCKHM KopakoM). Kopumrhemem eBaryaiioHOT OKBHPa, MOJIeTIap MOXKE JIa TPEI03Ha MOJCIIe KOjU Cy
poOyCHHjH y OJTHOCY Ha OCTalle, Kao U MamKaBe JISIOBE CTPYKTYPE MOjeIMHAYHIUX MOJIeIa.

Pa3Bujena MeTomosioruja MoXke Ja MOCHYXH 3a Jajhba MCTPaKHBarma MOTOAHE KAIMOpaIMoOHE CTpaTeTHje
cUMyJlaljamMa ca Pa3INyUTHM KOMOHMHAaIMjaMa KPUTEpHjyMCKUX (QYHKIHUja. Y Be3d ca OBHM, JaT je H
NpesIor HOBE KaluOpalioHe cTpaTertje, koja Ou omoryhuna tpancdepaOuiIHOCT MoJiena U Ha HajCyIIHHje
neprose.

[IpumMeHOM mpeIoKeHe METOI0IOTHjE 3a eBallyallljy MOJIena J0JIa3u ce 10 jaCHUX CMEPHUIIA KOje MoJene
Tpeba KOPUCTUTH y TPOMEHJFUBUM KIMMAaTCKUM yCJIOBHMa U Kako UX KanuOpucatu. Takole, mpemopyka 3a
MpeBa3mIaXemhe MpodiieMa Jiomie epUKacCHOCTH MOZIeTIa Y eKCTPEMHO CYBHM MEPHOANMA KOja ce OJJHOCH Ha
NpUMEHY MPENopyvYeHe METOIe BUIIEMOICIICKOT OCpeIhaBamka je BeoMa KOPUCHA 32 IPAKTUUHY IPUMEHY Y
aHalM3aMa yTHIaja KITMMaTCKUX MTpoMeHa Ha BoAHe pecypce. [IpiMeHa oBe METOI0I0THje MOXKE /1 YIIyTH
M Ha JKeJbEeHE MpaBIle MOO0JbIIaka CTPYKTYype Mojiena u (popMupame alTepHATUBHUX, HOBUX CTPYKTYypa
Mozena.

VY mucepranmju cy gate OpojHE CMEPHHUIIC 3a JaJbH Pa3Boj MPHUKa3aHE METOMOJIOTHjE Y ITUJbY IPUMEHE H
Jaseer pazBoja MbXM-a, u noOujama noy3aaHrjuX CUMYJIalija y MPOMEHJEUBUM KIIMMATCKUM yCIIOBHUMA.

3.5 OrmeHa JOCTUTHYTUX CIHOCOOHOCTH KaHAMIATa 34 CAMOCTAJIHU HAYYHU pal

Kananmatkuma je TOKOM u3paje JucepTalyje mokasaia Ja Moceayje KBalIUTeTe MoTpeOHe 3a CaMOCTaTHH
HAYYHU paj. Y Tperjieny JuTeparype, KpUTHIKH je aHAIu3upaia He caMo paJioBe JIUPEKTHO BE3aHE 3a TeMY
qucepraije, Beh U Ha nmpoOieMe y IPUMEHH KOHIENTYATHUX XHIPOJIONIKUX MOJEla YOIIIITe Ca acleKTa
XUJIPOJIOIITKE HeCTaMOHApHOCTH. Kpo3 caMocTaHu pajl Ha pa3Bojy eBalyalliOHOT OKBHpPA 33 XUPOJIOIIKE
MojelIe, KaHAUIATKHha j€ IToKa3aja CIIoCOOHOCT carjiefaBama npobieMa u (opMyIHcama XUIoTe3a, 3aTHM
OCMHIIJbaBakkha MOCTYIKA 33 TECTUPAE TOCTABJLEHUX XUIIOTE3a, U300pa aJeKBaTHUX METO/a U TCXHHKA,
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Kao M HEeTIpPHUCTpacHEe aHau3e JOOHjCHUX pe3yiTaTa U M3Bohema 3akjbydaka. KanaumaTkuma je mokas3ana
CITOCOOHOCT OpTraHM3aIN]je HCTPAXKUBAKHA U CUCTEMATHYHOCT Y TIPUKA3Y M aHAIM3H TOOHMjCHIX PEe3yIITaTa.

4. OCTBAPEHM HAYYHU JOIIPUHOC

4.1 IlIpuka3 ocTBapeHHUX HAYYHHUX JOOPHUHOCA

Hucepranuja XKane TomanoBuh ce 0aBH aKTyeJIHUM MPOOJIEMOM KBaJMTETa XUAPOJOMIKUX CHMYJIAIdja
MECEYHUM OMJIAaHCHUM XuapoJiomkuM monaennma (MbXM-a) y NpoOMEHJbUBUM KIUMATCKUM YCJIOBUMA U
Jlaje OpUTHHAIAH JOMPUHOC KPO3 MPEII0KEHY METOJIONOTH]Y 3a KAIUOpaIvjy U eBalyalijy OBUX MOJeIa.
Wmajyhu y Buay mpukazaHe pe3ynTare, OpUTHHATIAH W BpEJaH HAayYHH JIONPHHOC OBOT HCTPAKHBAMHA
obyxBara:

— CucrematHzanmjy JIocCalallllbUX 3Hakba O KaluOpallMoHUM cTpaTerHjamMa W CBallyaluju
XHJIPOJIONTKUX MOJIENIa U TEHEPAITHO O MOJICNIUPAhY Y IPOMEHJBUBHM KIUMATCKUM YCIIOBHMA, Ka0
Y TIOTEHIHjalia 3a Mo00JbIIAKE CTPYKTYPa XUIAPOIIONIKIX MOJIEA.

— Pa3Boj eBasyanimoHOT OKBHpa 3a POOYCHO TecTupame TpaHchepadumnocty MbXM-a y ycinoBuma
MPOMEHJBUBE KITUME.

— KoHkpeTHe npenopyke 3a MOJICIUPake Y YCIOBHMA MPOMEHIbUBE KIIMME: KOjH MOJEN KOPUCTUTH,
KOjy KaJMOpalMOHy CTpaTeTHjy W KOjy METOIy BHIIEMOJICIICKOT OCpehaBama y CIIydajy Jna
T10j eIMHAYHH MOJICJIM HE TIOCTUTHY 3a/10BOJbaBajyhy eduxacHocT npu Tpanchepnma.

— IIpenopyke 3a najbu pa3soj MBXM-a 1 BUXOBY KanuOpaliyjy, Kako Ou ce 100uIIe IITO MOYy3aaHuje
CUMYJIaIKje KOMIIOHEHTH BOJHOT OMIIaHCA Y IPOMEJBHBHUM KIIMMATCKUM YCJIOBUMA.

4.2  OCHOBHE XHIIOTE3E IUCEPTALIH]E

OCHOBHE XHIIOTE3€ KOje Cy TECTHpaHe y TUCEPTANHjH cy cienehe:

1) MBXM mory aa penponyKyjy OCMOTPEHH BOJHH OMJIAHC Y IPOMEHJBHBUM KIMMATCKUM YCIOBHMA.

2) Edwukacnoctr MBXM-a 3aBucH 07 HHXOBE CTPYKType (HauMHa NpopadyyHa XHUAPOJOMIKHX
KOMIIOHEHTH) U Ta Be3a je KOH3UCTEHTHA Ha BUIIE PA3JIMUUTHX CIMBOBA.

3) Eduxacaoct MBXM-a 3aBucH ol mpuMemeHe KanuOpalroHe cTpaTerwje. Bumexpurepujymcka
naje 0oJpe pe3yaTare of] jeTHOKPUTEPHjyMCKe KanuOpanuje. BumekpurepujyMmcka kanuopanmja ca
YKJBYYCHUM XHPOJIOIIKUAM MOTIHCHMA Ka0 ONTHMH3aLMOHUM (yHKIMjaMa naje 0oJpe pesynTare
HETO KaJl Cy ONTHUMHU3aoHe (DYHKIHMje CaMo U3 peJia CTATUCTHIKHX MTOKa3aTesba.

4) PesynaTtaTd BHIIEMONEICKHX OCpelmbaBama Ccy OOJbM OA pe3ysiTara (CBakor) I0jeJHHAYHOT
aHAJIM3UPAHOI MOJIEJIa.

Xwumoresa 1) je morBpleHa y3 Ha3HAKy Ja MocToje oApeheHa orpaHndemha Y pernpoayKoBakby OCMOTPEHOT
BoaHOT Omnanca. [Ipu Banuganmju Ha mepuouMa ca IpOMEHOM KorduHe najaBuHa Behom ox 15% Momenu
HE PENpoIyKyjy T0oOpO OCMOTPEHU BOJHHM OWJIAHC Ka0 HU Ha €KCTPEMHO CYBHM II€pUOJMMA YOIIIITE.
Xwuroresa 2) HAje y HOTITYHOCTH OTBpl)eHa, 003UPOM Ja Jia Be3a CTPYKTYpe MOJIelia U FheTOBe ePUKACHOCTH
HUje y MOTIIYHOCTH KOH3HMCTEHTHA Ha BHINE PAa3IMUUTHUX CIUBOBA. XUIoTe3e 3) U 4) Cy y HMOTIYHOCTH
notephene.

4.3 Kpurnuka aHaamsa pe3ylTara HCTPAKUBALA

Y oBoj mucepranuju anamusupanu ¢y MBXM-u 1 muXxoBa NMpuMeHa y yCJIOBHUMAa IPOMEHJBHBE KIIMME.
OcHoBHH TIpo0JIEM KOjU ce jaBJba je Jioma e(pUKaCHOCT y MPUMEHH MOAEeNa Y MepHOANMA Ca Pa3InIUTHM
XUAPOKIMMATCKUM KapaKTepUCTHKamMa y OJHOCY Ha KamuOpaunoHd. VcTpaxwBaHa cy ABa TNpHUCTyIa
MoOJeIHpamy ca KpahuM M Ty’)KMM BPEMEHCKHM CepHjama, KajauoOpalldja ca jeTHOM, IBE W TPU IHUJbHE
¢yHKUMje y3 noAaTtak IUJbHUX (QyHKIMja U3 peda XUAPOJIOUIKUX MoTnuca. Pa3sBujeHa je Metonoioryja 3a
eBaJlyalljy Mojella HaMemeHa 3a WACHTHUUKauujy podycanx MbXM-a 3a mpuMeHy y HNpOMEHJbHBUM
KJIIMMaTCKUM yCJIOBUMAa. BaxkaH 110 OBOT €BalyaIlMOHOT OKBHpa j¢ AMjarHOCTHYKA eBallyalfja Koja
omoryhaBa mperno3HaBame AeJI0Ba CTPYKTYpe MOjea KOju HUCY A00pO KOHIENTyaltn3oBaHu. Mcnuran je
yTULa] TPUMEHE METOa BUILIEMO/ICIICKOT OCpeilb-aBarma Ha TpaHCcepaObuITHOCT MoAea.



3akspydeHo je ma MbXM Mory penpoaykoBaTH OCMOTPECHH BOJHH OWJIAHC y MTPOMECHJBUBUM KIUMATCKAM
yciioBuMa y3 ofipeheHa orpanndema. EdrkacHOCT Mojena je yriiaBHoOM 1o0pa y TpaHcdeprMa Ha BOTHH]E
MIEPUOJIC W YIJIaBHOM JIONIA y TpaHchepuMa Ha CYIIHHjE TMephoje. Y OMIITeM CIy4ajy, MOJICIH Cy
TpaHchepaObmIHN Ha TIEpUOJIE y KOjUMa je pas3iiuka y maxaBuHama J0 15% y oJHOCY Ha KalmOparuoHu
TIEPHOI.

Eduxacnoct Moiena 3aBUCH O/ l,eTOBE CTPYKTYpPE ajld U O]l CIIMBA U MOKa3aTesba ePUKACHOCTH, TE HHjE Y
MOTIYHOCTH KOH3UCTeHTHA. CBH aHATM3UPaHU MOJICTH UMajy 00Jby €(pUKaCHOCT Ha BOJIHUJUM CITUBOBHMA,
JIOK CE Ha CYIITHOM CIIMBY IT0j€IMHE CTPYKTYPE MOJIeIIa H3/Bajajy Kao Moy3aaHuje. 3a CHMYJIaIlNjy MECEUHUX
OTHIIaja MPETHOCT UMajy CTPYKType ca 2-4 mapamerpa u ca JBa pe3epBoapa (pe3epBoap BIAKHOCTH TiA U
noa3eMHu pesepBoap). IlokazaHo je ga HHCY CBU XHIPOJIOIIKH MOTIHUCH MOAjETHAKO MHPOPMATUBHH Y
norjieny e(pUKaCHOCTH MOJelia Ha pa3IMYMTUM ciuBoBMMa. Hajeehin Opoj mormuca MoAeNld JIOIIe
penpoAyKyjy Ha CymIHOM ciuBy. Ha cBuM cIMBOBMMAa caMO TpW MOTIHCA Cy YBEK HH(OpPMATHBHA!
YHYTaproIUIIkha paciojiesia MECCUHIX OTHIIaja, CTaHAapAHA JeBHjanuja U 95% nepueHTu (BeIuKe Boze).
[ToTncu xoju cy HemHPOPMATUBHU Cy Oa3HU OTUIIA], 5% TIEPIEHTHII (MaJle BOJIE) ¥ €JIACTUIHOCT BOJIOTOKA.
KommoneHnTe Moziena Be3aHe 3a pe3epBoap MoJ3eMHUX BO/Ia M 0a3HOT OTHUIlaja Cy MpoOieMaTHIHE KOJ| CBUX
aHAIM3UPAHUX MOJENa, IITO je MOKa3aHO Ha CBHUM pa3MaTpaHWM CIWBOBUMA. McToBpeMeHO, mapameTpu
MoOJieJla BE3aHW 32 OBE KOMIIOHEHTE Cy HajMare KOH3UCTEHTHH, IITO HHje MOTJIO0 Ja CE MpHIHIIe
XUAPOKIIMMATCKAM ~KapaKTepUCTUKaMa HH TIapaMeTapcKo] OCETJFUBOCTH IPOICHEHO] aHalIn3aMa
ocemspuBOCTH. Budyko mMonen ce uctuue kao Hajmoy3gaHWjU MO MUTaky CUMYyJalllja CBUX KOMIIOHEHTH
BOJHOI' OWJIaHCa, MITO CE MOXKE O0jaCHUTH HETOBOM jEIMHCTBEHOM CTPYKTYPOM y BHIY ,,JIOHyAE" H
,,ITOTPXKIHE™ Oa3upaHe Ha KOHIICTITY TIO3HATOT PYCKOT HayYHHKa Muxamna byauka.

Eduxacnoct Mozena 3aBucH o] IpUMEHEeHE KanuOpalioHe cTpaTeryje, ajii He jeTHaKO Ha CBUM CIIMBOBHMA
U TIpeMa CBUM TIoKaszareJbuMa edukacHocTH. Ha cymHOM cnmmBy He mpuMmehyjy ce moOospliama
e(pMKacHOCTH ca MPOMEHOM IIPHUCTyNa Mojenupamy (ca kpalinx Ha ayke Iepuojae KanuOpanuje Hu
Banuaanyje). Ha BogHuM cimBoBHMA, eUKacHOCT je 00Jba y IPUCTYIY ca QYXKHM MEPHOANMA, HAPOUHUTO
M0 MUTaky XUAPOJIOMIKIX TOTIHCA KOju cy 060Jpu 32 15% y ogHOCY Ha MPUCTYN ca KpahuM mepuoanMa.
Bumekpurepujymcka kanmuOpamuja Tmo0OoJpIaBa e€(PUKACHOCT MoOJena, TocedHo edukacHOCT Yy
pEeNpoOayKOBamkY XHUIPOJOIIKUX MOTHHCa, Koja ce moBehaBa 3a 20%. M3 aHanmsupanux KomOWHauyja
JBHUX (YHKLHMja 32 BUILIEKPUTEPUjYMCKY ONTHMHU3ALM]y M3[IBaja ce KOMOMHAIMja Y K0joj (UTypHUILy
KOJIMYHUK Cpellihe KBaJpaTHE Tpelike W CTaHJapAHe JeBHjalldje, Tpelika BOJHOT OwiaHca W
YHYTapToIuIla pacroiesia MeceuHux otunaja. Mnak, y oBoj nuceprauuju Huje npoHalheHa kanuOpanuoHa
CTpaTerHja ca KOjOM MOJENH HCIyHhaBajy IIOCTaBJbEHE KPHUTEpPHjyME€ O POOYCHOCTH Y YCJIOBHMA
npomeHsbuBe KinMe. [IpoGiieM je TpaHcdep Mojiea Ha EKCTPEMHO CYIIHHU IIEPHO/I, KOjH MOYKE YCIEIIIHO Jia
ce mpeBasul)e KopUIThemeM MeToa BUIIEMOICIICKOT OCcpehaBama pe3ynrara. Takolhe, cTredeH je u yBUI Y
MOBPIIMHY OATOBOPA CBUX MOJEJa Ha CBUM CIMBOBHMA y LUJbY TPaKema 00jalllibeha 3aliTO MOIEIU HUCY
TpaHchepaOUIHK Ha CYIITHE IepHoe: 300r KaauOpalroHe cCTpaTeruje uim 300r cBoje CTpykType. U3 oBora
je IpoKCTeKao 3aKby4ak 1a caMo JaBa Mojena, abed u Budyko, nMajy TakBe CKyIOBE IapaMeTapa ca Kojuma
uMajy 3a/10BoJbaBajylly euKacHOCT Ha CBUM MOTIEPUOIUMA, YKIbYUYjYIH U €KCTPEMHO CYLIHH MEPUO/,.
OBuM je mokaszaHo Ja je mpoOieM y KaduOpalroHOj CTpaTeTHju, U JaTe Cy NPENOpyKe 3a JajbH pa3Boj
KaJauOpaIlroHux crpareruja 3a MbXM.

Bumemonencko ocpenmaBame aje 3Ha4ajHO 00Jbe pe3ysITaTe 0 CBAKOT MOjeAMHAYHOT MOJIENA jep Ce OBUM
METOJOM J00Hjajy cHMyJaldje ca Kojuma ce o00e30ehyje TpaHchepaOMIHOCT Ha CYIIHH TEPHO.
Hajmoromuuja ox mecT TECTHPAaHMX METONA 3a BHUIIEMOJCIICKO OCpeldmaBame je Mmeroma I 'paHiep-
Pamanaran. Baxan 3akibyuak oBe aHalM3e je Ja METOAE BHIIEMOJEIICKOT OCpelmbaBama Najy 0osbe
pe3yiTaTe ocpe/haBakbeM CUMYJIAIHja BUILE PA3TUINTHX MO/IENIa HErO OCPEIHhaBalkheM CUMYIIAIN]ja jeTHOT
Mojella MOOWjeHMX W3 BHUINE Pa3IUIATHX BHINCKPUTEPHjYMCKHX ONTHUMM3aIMja (ca pasIuauTuM
KoMOuHanyjama nWpHEX ¢QyHKUWja). OBo ynyhyje Ha TO Aa je y cuMylanujama pasIHdUTHX MOAesa
caapKaHO BUIIE KOPUCHUX MH(pOPMAIHja pa3InuUTOr KapakTepa (HIp. U3 MOjeIMHUX KOMIIOHCHTH BOJIHOT
Owmranca).

Konaunu pesynraTu oBe nucepranyje cy NpemopyKe Ja eBalyaldja Mojena Koju he ce IpuMemUBaTH y
yCJIOBMMA IIPOMEHJbUBE KIIMMe Tpeba 1a caapsku MpoBepy KOH3UCTEHTHOCTH KOMITOHEHTH BOJTHOT OMIlaHca,
Te Ja ce e(pHUKACHOCT OLEHYje Ca XUAPOJIOIIKUM IOTHHCHMA y3 KIAaCHUYHE CTAaTUCTHUKE I10Ka3aTesbe.
[puctyn momenupamy ca kpahuM meproanMa ce MoKa3ao Kao poOyCHHUjH, jep KOI AYraukux Mepuoia
J10J1a34 J0 YIpoceyaBama XUIPOKIMMATCKIX KapaKTepucTUKa. TUMe OB IIEPHOAU HE MOT'Y OUTH JJOBOJBHO
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BOJIHU HJIM CYIIIHHM Ja O 00e30eauiu poOycHy eBajyaliyjy TpanchepaOruiIHOCTH Mojiena. Y AUCEePTALUjH je
MOKa3aHo J1a 33/10B0JbaBajyha e()uKacCHOCT TOKOM Iyradykor Iepruo/ia He 3HAYH J1a MOIE J0OPO PENpoayKyje
MOHAIIAkhe CIMBa M TOKOM Kpahux, eKCTpeMHHjuX moTmnepuosa. llpemopydeHa je BHIIEKPUTEPH]jyMCKa
KajguOpaluja ca XUAPOJIOMIKMM IOTIIMCOM jep ce y TOM cilyuyajy rybe panuje npumeheHe 3aBUCHOCTH
napamerapa MoJiesia O]l XHJPOKJIMMATCKHUX TIOKa3zaTesba KajauOpanuoHor meprojaa. Ca XHIpOJIONIKHM
MOTIIMCOM Y KOMOMHAIIMU [MJbHUX (DYHKIIMja, ONTHMAIHE BPEIHOCTH IapameTapa peajHHje OCIUKaBajy
XHUJIPOJIOLIKE MpoIlece Ha CIUBY. 32 CUMYJallje MECEYHUX KOMIIOHEHTH BOJHOT OHlaHca Mpernopydyje ce
Budyko mMonen, y3 eBeHTyaIHO TOOOJBIAKE BETOBE CTPYKTYPE TAKO J1a MAKCUMAJTHU KalalluTET BIAYKHOCTH
Ti1a OyJe mpoMeHbrBa (YHKIIH]a, a He KoHcTaHTa. OueKyje ce 1a OM ce 0BOM U3MEHOM e(hUKACHOCT Mojelia
Ha CYLTHOM CJIMBY N00OJbIIaNa. 3a MOIEIMPI-E Ha CIIMBOBHMA YMEPEHOT KIMMata, Ipenopydyje ce yBoheme
MOJyJa CHera.

C 003upoM Ha 3Ha4aj] KOH3UCTCHTHOCTH XUAPOJIOIIKUX CUMYJaIlHja 3a lBbUXOBY MPUMEHY H TIOY3IaHOCT y
Pa3TUYUTUM MIPAKTUYHUM MPOOJIEMUMA, TOPE U3HETH PE3yATaTH M KOHKPETHE MPENOPYKE 32 KaauOpanujy u
nasbu pa3soj MbXM-a npencraBibajy 3Ha4ajaH JOTPUHOC y 00IaCTH MPUMEHE MOJIelTa MaIlaBUHE-0THITA] U
COJIMJIaH OCHOB 3a J]aJba UCTPaKHBAba.

4.4 Bepudukaumja HAVYHUX JOIPUHOCA

YV OKBUPY HCTpaKMBamka KaHIUIATKHbA je 00jaBmiIa jenan paj y gacomnucy ca SCI micTe 1 HEKOJIMKO pajioBa
y 4acomucHuMa OJ1 HaIIMOHATHOT 3Ha4yaja U Ha Mel)yHapoJHUM M HAIIMOHATTHUM HAYYHHM CKYTIOBHMA!

Pan y mehynapognom yaconucy (M22):

Topalovié¢ Z., Todorovié A., Plavsi¢ JI. (2020) Estimation of transferability of monthly water balance
models in changing climate conditions, Hydrological Sciences Journal, Vol. 65, Issue 6, pp. 928-950,
doi: 10.1080/02626667.2020.1725238 (IF =2.18).

Pan y Bogehem yaconmcy og HauoHa HOT 3Ha4aja (M51):

[pamrano II., Tomamoeuh K., Brarojesuh B. (2017), KanuOpauuja u Bepudukanuja HEC-HMS
MoJella HEW3YYCHOT CIuMBa TOMONYy KPWBHX Tpajama Tporoka, Hayxa+Ilpaxca 6p. 20, Yacommc
WHcTuTyTa 3a rpal)eBHHAPCTBO M apxuTekTypy, | paheBuHCKO-apxuTekTOHCKH (akynrer y Humry,
Cpouja, 20-27.

Tonmanosuh 7K., brarojesuh B., Cymap H. (2018), OnpehuBame xumporpamMa BEIUKUX BOJa 3a MOTpede
u3pajie Mara OMacHOCTH M PU3WKa O] TIOIUIaBa Ha mpuMjepy ciuBa pujeke Bpoac, buX, Bodonpuspeoa
50 (291-293), 69-85.

bmarojesuh B., Cynmap H., Tomanosuh 7K., bu6osuh A., bophesuh b. (2018), Marme onmacHocTH 1 Marie
pu3vKa oJ] ToljiaBa Ha CIMBY pujeke Bpbac y buX kao momnora 3a m3pajy IUIaHOBA YIpPaBJbamkha
MOTJIAaBHUM PU3UKOM, Bodonpuspeda 50 (291-293), 87-97.

[peryienHu pagoBu y KibUrama:

Topalovi¢ Z., Markovi¢ D. (2018) Integrated approach to flood management, In: Integrated urban
planning: directions, resources and territories, Enrico Anguillari and Branka Dimitrijevi¢ Eds., TU Delft
Open, 143-169.

Markovi¢ D., Topalovié¢ Z. (2018) Spatial dimension of flood risk, In: Integrated urban planning:
directions, resources and territories, Enrico Anguillari and Branka Dimitrijevi¢ Eds., TU Delft Open, 125-
141.

Caonureme ca CKyna HAIMOHAJHOT 3HaYaja mraMnano y uejausHu (Me63):

Kondi¢ N. and Topalovi¢ Z. (2018) Flood frequency estimation uncertainty in practice: Case study of
Sremska Mitrovica, Sava River, STEPGRAD Scientific conference with international participation, Banja
Luka.



5. 3AK/bYYAK U IIPE/UIOT"

HNmajyhu y Buy caBpeMeHe TEHICHIIMjE€ Y 00JIacTH XUAPOJIONIKOT MOJCIHPaka, N3ydaBame POOYCHOCTH
OMJIAHCHUX XHIPOJIOIIKUX MOJIENa Ca MECEYHHM BPEMEHCKHMM KOPAakOM 3a NMPHMEHY Y NPOMEHJbHBHM
KJIMMAaTCKUM yCIIOBHMa yHampelhyje casHama 0 0BOj TPYIH XHIPOJIOIIKAX MOJIENA, a UCTOBPEMEHO je Of
3Havaja 3a yHanpeheme XUIPOIOIIKOr MOICINparka Y pakcu. Y 0BOj JOKTOPCKOj AMCEpPTAIMjH pa3BHjeHa
j€ OpHTHMHAaJHa METOJOJIOTHja 3a eBaJlyallljy MoJelia Koja KOMOMHYje caBpeMeHe MPUCTYIE, 01 KOjUX Cy
HEKe NpBU IMyT HalUle NPUMEHY Yy 00JacTH KOHLENTYaJIHUX XHIPOJIOIIKMX Mozena. MeTomonoruja
MpUKa3aHa y OBOj MUCEPTANMjU W MPEIOpPyKe 3a KaTuOpanujy W JajbH pa3Boj OBOT THITA XHIIPOJIOIIKHX
MojIelIa TIPeICTaBJhajy BpeaaH HAyIHH TOIPHHOC y 00JIACTH XUAPOJIOTH]E.

Ha ocnoBy cBera m3netor, Komucuja koHcTaTyje ma mokTopcka mucepranuja Kane Tomamosuh mox
HacJIOBOM ,,PoOycHa eBaiyalidja W KanuOpanuja OMIAHCHHX XHIPOJIOIIKMX MOJCNa y MPOMEHJbHBUM
KIIUMATCKUM YCJIOBUMA‘ TPEJICTaBJba OPUTHHATIAH W 3HAYajaH HAYYHH JONPUHOC y OOJACTH pa3Boja u
MPUMEHE XHUJIPOJIONIKUX MOJeNa 3a KOHTHHyaJIHe Xuapojomike cumynammje. Crora Komucuja npemmaxe
HacraBHo-Hayunom Behy I'paheBunckor dakynrera YHHBep3uTeTa y beorpamy ma mpuxBaTH W3BEIITA]
Komucwuje u na ymytu 3axteB Behy Hayunux obnactu rpal)eBUHCKO-ypOaHHCTHYKUX HayKa YHUBEP3UTETA
y Beorpany 3a naBame carflacHOCTH 3a jaBHY OJJ0paHy AMCEpTaIlHje.

Bbeorpam, 29.04.2020.

YJIAHOBU KOMHUCHJE

npod. ap Jacua [Inapmmh, guro. rpal). uax.
VYuusepsuret y beorpany, I'pal)eBuncku daxynrer

B. ipod. 1p Mo Cranuh, nuro. rpal). uHX.
VYuusepsuret y beorpany, I'paleBuncku daxynret

nou. ap Aunpujana Togoposuh, nurmi. rpal). HHX.
VYuusepsuret y beorpany, I'pal)eBuncku daxynrer

nou. np bopucnasa bnarojesuh, aumu. rpal). umK.

VYuusepsuretr y Humry, I'pal)eBHHCKO-apXUTEKTOHCKH
¢dakynTer
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