YHUBEP3UTET Y BEOI'PAY
I'paheBuncku pakyarer

Harpana u3 ®onga MHCTUTYTA 32 XUAPOTEXHUKY U BOAHO-EKOJIOIIKO HHKEHEPCTBO 32 HAj00/bM MacTep pajl Ha
MOAYJY XHAPOTEXHUKA U BOAHO-EKOJOIIKO HHKEHEPCTBO 0A0pameH y IKO0JACK0] 2019/20. roqunm

YKJIABABE HYTPUJEHATA U3 T'PAJICKUX OTIIAJTHUX BOJA Y ITPOLIECY
EJEKTPOKOATYJIAIIMJE

OcHoBHe akazemcke cryauje ynucane 2011. rog.
Crynujcku niporpam: I'paheBuHapCTBO Bp AHHUC/IAB Hp Op anh OcHOBHe akajzieMcke cryauje 3aBpuieHe 2018. rog.
Monyn: XuJIpoTeXHHUKa U BOJHO-EKOJIOIIKO MHKEHEPCTBO IIpoceuna onena: 7,36 (cemam u 36/100)
Vika HayuHa obOnact: KoMmyHaliHa XUJIpOTEXHUKA
Mentop: Hou.np bpanucnasa Jlekuh, aumi. uHx. rpal).
KomenTtop: B.nmpod.ap dp Binagana PajakoBuh-OrmanoBuh U, HHXK. TEXHOJL.

Mactep akanemcke ctynuje ynucane 2018. rog.
Mactep akageMcke ctyauje 3aBpiieHe 2019. rog.
IIpoceuna onena: 9,00 (neBer)

3AJIATAK MACTEP PAJIA

Y pany je oOpaheH TEXHOJIONIKH MpOpadyyH IOCTpOjerha 3a mpeuunithaBame OTHAJHUX BoJa y IIap:kHOT peakropa (SBR TexHomoruje OMOJIOMKOr TpeTMaHa OTIAJHHMX BOJA) y OAHOCY Ha HapaMeTpe IPOIHMCAHE OJroBapajyhoM 3aKOHCKOM pErylaTHBOM M CTaHIAP/IOM.
[IpopauyHOM Cy IpHKa3aHa BapHjaHTHA peEIIeHka IJe Cy pa3MarpaHd IIPOLecH ca u 0e3 puMeHe eiaekTpokoarynanuje. Enexkrpokoarynamuja (EK) je caBpeMeHna elneKTpo-XeMH]jCKa METO/Ia KOJOM C€ MOI'y YKJIamaTh HYTPHJEHTH, a30T U Ghocdop, KOju Cy jeaH o] IJIaBHUX

napameTrapa Koju Moka3yjy KBaIuTeT npeuniinhene Bojae. KoHauHu pe3yaTaru npopadyHa IpHUKa3yjy 3Haua] ¥ MOTYhHOCTH IIPHUMEHE IIpolieca eIeKTpoKoarynaluje Ha npoiec npeurinhaBama KOMyHAJTHUX OTHAJHUX BOJA.

EKCIIEPUMEHTAJIHA JEO

ExcniepuMeHT mpolieca elleKTpokoaryiaimujeje pahen y Jlaboparopuju 3a KOMyHaJHy XUAPOTEXHUKY M KBaauTeT Boga IpaheBunckor dakynarera. AmapaTypy 3a MCIIMTHBamkE€ OBOI IIpolieca YMHE. peakIMOHa Iocyda OOJHMKa MpHU3Me O] INIACTHKE, MOKJIOoMall ca IIeCT
yrpalleHIX MecTa 3a IOCTaBJhalbe CIEKTPOJa, CISKTPOIE, HCIIPaBbad CTPYyje M MarHeTHa Memanuia. [{ujb ekcriepuMeHTa jecTe NCIUTHBAkE YKIamama Gocdopa u3 komyHaaHux otmagaux Boaa npuMmeHoMm EK. Ilpomnec EK y o6nactn npeunmhaBama oTHagHUX BOMA j€
JOIII YBEK HEJOBOJHPHO MCTpakeH. 300T HeIoCTaTKa Mmojaaraka Be3aHo 3a nmpuMeny mnpomeca EK 3a ykinamame ¢ochopa u3 KOMyHaTHHX OTIAAHUX BOJA, MCIIMTHBAMA Cy pal)eHa Ha pa3IddUTHM y30pIIMMa BOJE, KOPHUITNECHEM Pa3IndUTHX €ICKTOPAa. BOAOBOACKE BoOJE Y3

AJIyMHHHjYMCKe eJIeKTPo/ie, KOMYHAJIHE OTIAadHe Bo/e Y3 aJYMHUHHjyYMCKe eJIeKTpoje, BOAOBOACKe Boe Y3 eJleKTpo/e o1 reo:kl)a n koMyHaJIHe oTnaiHe Boje Y3 eJleKTpojae o1 reoxkha.

Y npouecy EK nonasu no ocinobahama anymuHrjyma u rBoxkha u3 enekTpoja, ycien 4era ce elekrpoe Tpoiie. KoarunHa oBUX MeTaja Koja ce ociobaha U3 enekTpoaa UCIUTYJE CE Y Y30pKY BOJAOBOACKE BOJIE, YMME CE€ YTBPhyj€ BpEME Tpajama €JIEKTPO1a TOKOM BpIIICHA
nponeca EK. Bepudukanmnja epuxkacHOCTH €KCEPUMEHTA BpIIM CE€ ynopeaHoM aHainu3oMm mponeca EK u mporeca xemmjcke koaryJjanmje, Kako OM c€ YNMOPEAWIM MapaMeTpu U €(PUKACHOCT OBa JiBa IMpOIlECa Ha y30plHUMa OTIAJHE BOAE. XE€MHJCKa Koarynaiuja
pEJCTaBJba J0JIaBabEe KOArylaHTa Kako OW C€ HEyTpaucayie KOJOWIHE YECTUIIE, 3aTUM HBUXOBOM @hrokynayujom (yKpylmbaBamkbeM) A0JIa3U 10 TAIOKEHa U yKIabamwa. Mcnutyje ce momohy "ygap tect" anaparype ca koaryJaHTUMa KOJU CaJIpKe allyMHHU]YM WU TBOXe.
[Ipouec EK mokazao je BUCOKY e(UKaCHOCT 3a yKjiamame (hpochopa U3 koMyHaHE OTHaAHE BojAe. Bpcra enekrpoae yrude Ha €(pUKAaCHOCT MPOIIECca, Ka0 U HA LIEHY KollTama. [[puMEHOM allyMHUHU]YMCKUX €IEKTPOJIa MMOCTHXE ce 3HaTHO Beha epukCcHOCT 3a Kpahe Bpeme

Tpajama mpoleca y OJJHOCY Ha MPUMEHY €JIEKTpoja off rBoxkha. AJTYyMUHH]YMCKE €JIEKTPOJIE JECY CKYILbE, aJlu J€ EKCIIEPUMEHT MOKa3a0 Jia C€ MPUMEHOM 00€ BPCTE €JEKTPO/Ia TPOIIH NPUOIMAKHO UCTA KOJIMYMHA eHepruje. TOKoM Tporeca A0JIa3u 10 CTBapama MyJba, IITO

peJCcTaBJba OUTaH MPOJEKTHU MTapaMeTap.
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Cnuka Op. 1: IIpuka3 anmaparype Ha Kome je t[min]

HNCIIMTUBAH IIPpOLCC eJIeKTpOKoal“y.lIaHI/Ije = Excnepament 1 - Enextporearynansja Al enextpogana
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Ercnepument 4 - Xemujcka xoarynangja ca Fe

Yrynas docdhop
Crnuka Op. 5: I'paduuku mpuka3 mpoMjeHe KOHIIEHTpaIlK]e
dbocdopa y BpeMeHy TOKOM Tpolieca eIeKTpOoKoaryaaluje

Cnuka 6p. 2: Pag Tokom Cnuka 6p. 6: I'paduuku npuka3 eKCriepruMeHTa

EKCIIEpPUMEHTA
JTMUMEH3UOHUCAIBE OBJEKATA U CUCTEMA IITOB MPUMEHOM SBR TEXHOJIOTHUJE SBR TEXHOJIOI'HJA

JluMeH3nOHNCalkhe OCTPOjeHhba 3a MpeuniihaBame oTnagHe Boje Ha npuHIuny SBR mpolieca u3BpiineHo je Ha 0CHOBY mpaBuia Hemaukor yapykema 3a BOAY, OTIaAHy BOAY M OTIIaj SBR o6uopeaktopu (eng. Sequencing Batch Reactor) cy pekaropu y xojuma ce
(DWA). Texnomnomku mpopauyH je ypaher Ha ocHoBy ctannapaa A131E, nok je rexnonoruja SBR mpomeca ypahena npema cranmapay M210. 0JIBHja OHOJIOIIKO NpeuniiihaBame OTIAAHUX BOAA Y3 MPUCYCTBO AKTUBHOT MYJba
OcCHOBY npopadyHa Mpe/ICTaBJba)y YJIa3HU MTApaMETPU HA OCHOBY KOJUX CE€ BPILIM TEXJOJIOMIKHU MPOPAYyH U TUMEH3MOHHUCAKE 00jeKara. YBOAHO pa3Marpame, Ipe BpIICHa NPOpavyHa, (MUKpooOpranvszama). bHoJIOIKY npoliecy npeunnrhaBama U 0/1Bajake AKTUBHOT
YUHU OPOj CTAaHOBHUKA KOJ€ HaceJbaBa pa3MaTpaHoO MOJAPYYje€ U3PAKEHO Yy jeauHuIliMa ekBuBajieHTHOTr cTaHOBHUKA (EC). [Torpebane aHanu3e U MpopadyH J€ HEOIMXOAHO pa3MaTparu MyJba OJ IpeuuitheHuX OTHaJHUX BOAa OJBHjajy ce y ucToM 0azeHy. HuBo Boje
TOKOM 3MME U TOKOM JIETa, J€p C€ TaJa JaBjba)y MUHHMAJIHE M MaKCUMAJIHE BPEIHOCTH TEeMIEparype, Kao U OpOj CTAaHOBHHKA KOJU C€ MEWA (TYPUCTHYKO MOJPYyYje, MPa3HULIH, y peakTopy ce noBehasa oBohemeM OTIaIHUX BOAA KOje Tpeda Ja ce MPEeuuncTe,
oamopHu...). Temneparypa je kibydHH (akTop 3a e(hPUKaACHOCT OMOXEMHM]CKHUX IIpolieca. U HaKOH TpeTMaHa IIpeuuiliheHa Boja ce€ y Iap:Kama HM3BOAU M3 peakTopa.

[TapameTpy HEONXOIHW 3a JWMEH3MOHUCAKE CY. MEpPOJABHA Xuiapaynuyka onrepehema, crnpenupuuna onrtepehemwa 3aralyjyhnum marepujama, MepomaBHa MaceHa ontepehema, [Toctpojema SBR Tuna, Mory umaru jeJlaH Win BUllle OMOPEAKTOPA.
KOHIIEHTpaiuje 3aral)yjyhux mMarepuja, 3aXTj€BU 3a KBAIUTET €(IIyCHTA. [Huxnyc SBR-a npencraBba BpeMEHCKA MHTEPBa KOjU je MOTpeOdaH 3a Mymhembe,
OMOJIOIIKE MPOIECE U OJIBajalbe aKTUBHOT MYyJba OJ] IpeuuiitheHne Bojie, Kao U 3a
o . ) . T oBoheme mpeunmmheHe BOJIEC W BUINKA MyJba. [[UKITyCc MOXe Aa ce moAenu Ha
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EneKkTpornpoBo1/bHBOCT buoxemujcka noTpouma KUCCOHUKA buoxeMujcka 1 XxeMHjCKa MOTPOILIHa KUCEOHUKA VYkynan docdop

Cnuka 8. [Ipuka3 SBR texnonoruje

Cnuxka 7. I'paduuku npukas aHaiauza pasMarpanHux napamerapa 3a 2017/2018/2019. roquny

JAK/bYYAK

[{nsp mpeunithaBamka OTHAAHUX BO/A J€CTE YKIamkamhe CBUX PACTBOPEHHX M CYCIICHAOBAaHAHUX MaTepHja, a 3aTUM, Y CKJIay ca 3aKOHCKOM PErylaTHBOM, MCITYIITakhe TaKo MpeuriineHe BoJe Y PEIUIHN]CHT Tj. BOJOIPH]EMHHK.

Haxon nadoparopujckor ucnutruBama EK ogpehena je konnunHa Mysba Koja HacTaje TOKOM Ipoiieca. [[oOnjeHe BpeIHOCTH Cy JaKo BEJIMKE M MMa]y 3HaTaH YTUIA] Y TEXHOJIOIIKOM IIpOopadyyHy M AUMEH3HujaMa rabapurta o0jekra peakropa. [Iponec EK ce yBoau y Tepuujapau
TpeTMaH KOJH C€ Of[BHja Takohe y OKBHPY peaKkTopa KOju je mpeaBul)eH 1 3a OMOIOIIKN TeTMaH. 300T IIPOAYKIMje MyJba Y OMOopeakToprumMa ce moBehaBa KOHIIEHTpallkja MyJba, Koja he Ha kpajy OMTH jeHaKa 30upy MyJba 3a OMOJIOIIKY TPETMaH U yKiamame pochopa
npuMmeHoM EK. ¥V npBoj BapujaHTH, yCBajalbeM MUHUMAJIHE KOHIICHTPAIM]€ MYyJba, HEOIIXOIHO je 00e30eauTu aymio Behy 3anpemuny 0azeHa. OBo 3axTeBa U3rpajilby 3 JogaTHA 0a3eHa Kao MITo ¢y OuopeakTopu, Wi noBeharu aymino BucuHy Beh nmocrojeher odjekra, 1mTo
Ipe/icTaB/ba HENPUXBAT/bUB yciIoB. Kako je MMHMMAalIHA KOHIIEHTpallkja MyJba PaJHM IlapaMeTap, y Apyroj BapujaHTH je mpeapruleHo \eHo moBehame 1ITo je peadHo n3BoaAbuBo. HakoHn moBehama koHIIGHTpaluje MyJba 1,5 myTa HOCTUTHYTO j€ IPUXBATJbUBO PEIICHE ITIE je
noTpeOHO U3rPaJIUTH CaMo jeJlaH JTodaTHU Oa3eH rae Ou Ouiie cMellITeHe efekTpoae. Mana apyre ¢ase je moBehaHa KoJu4rHa MPOAYKOBAHOT MYJba.

Kao pe3ynrar yKynmHOr uCTpakMBamba MOCTUTHYT J€ BUCOK IIPOILICHAT YCIICITHOCTH MIPUMEHE METO/E TIpolieca eIeKTpoKoarynaiuje y ykiamamy pochopa u3 KOMyHaTHMX OTIHagHMX Boaa. Ha oCHOBY mpopadyHa mpernopydyje ce Aa ce eIeKTpoKoaryiayija IpuMemnyje Kao
BUIIIM HUBO MpeyuiinaBama, OMHOCHO YHanpeheH TpeTMaH, TJie je€ HaKOH MPETXOJHUX TpeTMaHa IMoTpeOHOo JAa KBanuTeT edayeHTa Oyle y CKIaay ca 3aKOHCKOM peryinaruBoM. Kpo3 aHanu3y 100HjeHuX pe3yiTaTa JIaT j€ 3HadajaH JOMPUHOC Yy HCTPaKMBamkUMa 3a 3aIlTUTY

’KWBOTHE CpEJIMHE U TPETMaHa OTIJIaHUX BOJIa, TJI€ MPOIIEC €JIEKTOKOAryaiuje MoXXe Ja MMa IIpUMEHY.

3AXBAJIHUIIA

[TocebHO ce 3axBajbyjeM cBoM MeHTOpY Jlom.ap bpanucnasu Jlekuh Ha OecripekopHO] capajilbi, cCaBeTUMa M IIPEHECEHOM 3Hamwy. Takohe, 3axBanuo oux ce p Brnaganu PajakoBuh-OrmanoBuh aumn.uHxk.TexHos1. 1 Hagu [{Bujetnh numi.uHX.mpex.Tex. Ha U3y3€THO]

capaJibi U TAMCKOM pajJy TOKOM €KCIIEPUMEHTA Yy J1aDOpaToOpH]H.




