Akademik prof. dr
Mladen Boreli (1922 — 1995)

diplomirani gradevinski inZenjer

Profesor dr Mladen Boreli je bio i ostao velika licnost jugoslovenske i srpske hidrotehnike. Svo-
jim pedagoskim i naucnim radom postao je rodonacelnik i najznacajniji deo Beogradske Skole
hidrodinamike podzemnih voda. Bio je istrajan u jednoj oblasti, ali je istovremeno otvarao Citav
niz drugih. Tako je dao i veliki doprinos i recnoj hidraulici, posebno problemima suspendovanog
I vuCenog nanosa, pomorskoj hidraulici, zastiti zivotne sredine i dr. Umeo je da nepogresivo pro-
ceni ,,duh buduceg vremena® i imao je hrabrosti, da zajedno sa kolegama svoje generacije, prih-
vati da kreira i dovede do realizacije ,,mega projekte, kao Sto je na primer ,,Beogradski hidro-
cvor®, integralno uredenje Ade Ciganlije i leve obale Save.

BIOGRAFSKI PODACI

Roden je u Zadru avgusta 1922. godine u poznatoj porodici Boreli. Porodica je poreklom iz
Skandinavije, a u Bolonju su dosli u X veku, gde im je lokalno stanovnistvo dalo nadimak bo-
reallis — severnjaci. U Dalmaciju su se preselili poCetkom XVIII veka, u doba kada su, nakon
proterivanja Turaka, ti krajevi pripali Veneciji. Jedan od razloga preseljenja je bilo ucesce na
konkursu za hidrotehnicko uredenje Vranskog poseda (blata), koji je raspisala Mletacka drzava.

Mladenov direktni predak Francesko conte Borelli je nakon javnog nadmedatanja, sa Mleta-
Ckom republikom 1752. godine, zakljucio ugovor o koncesijama za Vranski feud (povrsine od
oko 16.000 ha), uz obavezu da svojim znanjem i o svom trosku izvrSi kompleksno hidrotehni-
¢ko uredenje Vranskog jezera sa pripadaju¢im zemljistem: prokopa kanal Prosika, od jezera do
Jadranskog mora, duzine 850 m kroz stenu i iskopa drenazne kanale za isuSivanje mocvare oko
jezera. Ovim radovima je snizen i stabilizovan nivo jezera, formirano plodno poljoprivredno
zemljiste i eliminisana Cesta pojava bolesti malarije. Izvedeni radovi na hidrotehnickom uredenju
Vranskog jezera ostali su u funkciji do danasnjih dana, a koncesioni ugovor je jedan od prvih u
savremenom dobu. Od tog vremena Borelli su tituli conte dodali di Varana, kao $to je bilo pred-
videno koncesionim ugovorom.



InaCe, Francesko Borelli conte di Vrana preselio se u Dalmaciju iz Bolonje 1728. godine, nakon
dugo godina provedenih u dobrovoljnoj borbi protiv turskih osvajanja (bio je zapovednik vojnog
utvrdenja Knin i zapovednik hri¢anske vojske koja je, uz podrsku rimskog Pape, branila ostrvo
Krit od najezde Turaka).

Burna porodicna istorija je kroz generacije ucCila mlade narasStaje osnovnim ljudskim vrlinama:
ljubavi prema slobodoumlju, Coveku, prirodi, radu, samodisciplini i upornosti. To su upravo i
osobine koje su krasile profesora Borelija.

Mladen Boreli je osnovnu Skolu i nizu gimnaziju zavrSio u Zagrebu. Njegova porodica se 1937.
godine preselila u Beograd, gde je u Drugoj muskoj realnoj gimnaziji zavrsio ostale razrede gim-
nazije i maturirao 1940. godine. Iste godine upisao se na studije na Gradevinski fakultet Uni-
verziteta u Beogradu. Studije je zbog drugog svetskog rata prekinuo 1941. godine. Nastavio ih je
odmah po zavrSetku rata, tako da je diplomirao 1950. godine, sa prosekom ocena 9,50.

Po zavrSetku studija, angazovan je kao mladi asistent u Institutu za hidrotehniku Srpske akade-
mije nauka i umetnosti. Na konkursu Francuske vlade, 1952. godine, dobio je stipendiju za hi-
drotehnicke studije na Institutu za mehaniku Univerziteta u Grenoblu, na kome je 1954. godine
odbranio disertaciju ,,Contribution a I’etudie des milieu poreux iz oblasti podzemnih voda —
strujanja prema nesavrsenom bunaru. Tako je stekao zvanje jednog od prvih doktora tehnickih
nauka u oblasti hidrotehnike u Jugoslaviji. Francusko ministarstvo avijacije Stampalo je ovu tezu
kao jednu od najboljih iz oblasti hidrodinamike, u Francuskoj za 1954. — 1955. godinu. Rezultati
disertacije citirani su u najpoznatijoj svetskoj literaturi toga vremena, kao na primer u knjigama:
»Prirucnik za hidrotehnicke konstrukcije* od Kiseljeva, ,,Fundiranje od Lenardsa, ,, Teorijske
osnove strujanja podzemne vode* od Sestakova, ,,Podzemna voda“ od Selera, ,,Fizicki principi
strujanja podzemne vode* od Irmaja i dr.

Po povratku u zemlju, 1955. godine, izabran je u zvanje docenta na Gradevinskom fakultetu u
Beogradu, na predmetima Hidraulika i Hidrologija, u alternaciji sa prof. Bogi¢em KnezZevi¢em.
Za vanrednog profesora izabran je 1960. godine, a za redovnog profesora 1966. godine u svojoj
44. godini. Penzionisan je 1987. godine, da bi i nakon toga ostao aktivan kao nastavnik na posle-
diplomskim studijama i u radu na nauc¢noistrazivackim projektima. Umro je 1995. godine u Beo-
gradu.

PEDAGOSKI RAD

Centralna oblast naucnoistrazivackog i pedagoskog rada prof. Borelija bila je hidraulika podzem-
nih voda. Svoje znanje i iskustvo prenosio je brojnim generacijama studenata redovnih i posle-
diplomskih studija na maticnom — Gradevinskom fakultetu u Beogradu, kao i na drugim fakulte-
tima u tadasnjoj Jugoslaviji i u inostranstvu.

Brojni objavljeni radovi, ve¢ na poCetku Kkarijere, ukazivali su da se radi o istrazivacu izuzetnih
mogucnosti. Njihova originalnost, znacaj i doprinos nau¢noj disciplini — dinamici podzemnih vo-
da doprinele su da, ve¢ na samom pocetku karijere profesor Boreli bude izabran za honorarnog
redovnog profesora na poslediplomskim studijama u Grenoblu. Medutim, nije prihvatio da osta-
ne u Francuskoj ve¢ se vratio u Beograd. Ovo ne znaci da je i prekinuo kontakte sa Univer-
zitetom u Grenoblu. ViSe od deset godina je bio aktivni Clan komisija i mentor za izradu magi-
starskih i doktorskih teza.



Izvanredan naucni i strucni rad i njegove brojne aktivnosti na nivou Jugoslovenskog drustva za
hidrauliCka istrazivanja, brojnih drzavnih komisija i strucnih timova, ucinili su da postane preda-
vaC na vise predmeta iz Sire naucne oblasti Hidraulike, na prakticno svim gradevinskim fakulte-
tima u tadasnjoj Jugoslaviji. Tako je pored Beograda predavao i u Zagrebu, Ljubljani, Sarajevu i
Skoplju i bio rukovodilac doktorskih i magistarskih teza i brojnih seminarskih radova.

Na maticnom fakultetu u Beogradu prof. Boreli je jedan od utemeljivaca poslediplomskih studija
(1962.) i mentor viSe magistarskih radova i doktorskih teza. VVodio je razliCite specijalistiCke kur-
seve od kojih je najznacCajniji kurs iz Vodoprivrednog inzenjerstva za zemlje u razvoju (1981. —
1992.).

Prof. Boreli je bio izuzetno uspeSan Sef Katedre za hidrotehniku, spreman i sposoban da se nosi
sa razliCitim problemima, a Sto je najvaznije spreman da pomogne mladim kolegama u njihovom
istrazivaCkom radu. Niz godina bio je na Celu i Kadrovske komisije na nivou fakulteta, koja je
jasno definisala uslove za izbor i unapredenje nastavnika. Na njegovo zalaganje uveden je i
neophodan uslov za izbor u vise nastavno zvanje — da je predmet pokriven validnim udzbe-
nikom. Insistiranjem na tom Kriterijumu, za Sta je najzasluzniji bio vrlo uporni prof. Boreli, Gra-
devinski fakultet u Beogradu je za relativno kratko vreme postao jedan od retkih fakulteta koji se
mogao podiciti da za sve predmete ima obezbedene kvalitetne udzbenike. Sam je napisao skripta
za redovne i poslediplomske studije, kao i knjigu ,,Hidraulika* koja je dozivela nekoliko izdanja.

Pedagoski rad prof. Borelija odrazava njega kao vrhunskog stru¢njaka i istrazivaca. On je u svoja
predavanja, bilo da se radi o redovnoj ili poslediplomskoj nastavi, uvodio savremena dostignuéa
u svim oblastima hidraulike, svoje obrazovanje, znanje i iskustvo. Ogromno znanje koje je zeleo
da za kratko vreme saopsti slusaocima, istrazivacki duh, temperament sa kojim je pricao — Cinili
su ponekad nedovoljno razumljivim njegova predavanja, ali je uvek, bez trunke ljutnje, Cak sa
zahvalno$c¢u prihvatao kritike i trudio se da popravi nedostatke na koje bi mu neko ukazao.

Njegova izvanredna naucna i strucna aktivnost u oblasti hidraulike podzemnih voda je bila od
posebnog znacCaja za mlade istrazivaCe, koji su svoje magistarske i doktorske teze radili u ovoj
oblasti. Pod njegovim rukovodstvom su stasali novi istrazivaci i strucnjaci koji su stekli ugled ne
samo u naSoj zemlji, veC i u svetu. Pripremajuci i osposobljavajuéi istrazivacki kadar dao je izu-
zetan doprinos u formiranju Beogradske Skole hidrodinamike podzemnih voda.
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Slika 2. Prof. Boreli posle uspesnog podvodnog ribolova.



Pored napornog naucnoistrazivaCkog i pedagoskog rada prof. Boreli je ,,punim plu¢ima“ uzivao
u prirodi, sportu, putovanjima. Bio je ronilac, podvodni ribolovac, skijas, planinar, alpinista, a
gesto je vidan kako tr&i i preskace prepreke na trim stazama. U Institutu ,Jaroslav Cerni“ jo$
uvek postoji secanje na njegov nacin povratka iz HidrauliCke laboratorije pod Avalom. Nakon
zavrsenog radnog dana bi ljudima koji ulaze u autobus mahnuo i sa rancem na ledima bi krenuo
lepim, samo njemu znanim stazama, da prepesaCi dvadesetak kilometara do kuce. Peo se na Mon
Blan, Triglav i mnoge druge vrlo zahtevne vrhove u Alpima.

NAUCNOISTRAZIVACKA | STRUCNA DELATNOST

Naucna i stru¢na delatnost prof. Borelija se tesno preplicu, tako da su njegovi najznacajniji nauc-
ni radovi po pravilu nastali u procesu resavanja nestandardnih, slozenih strucnih problema. Slika
o stvaralackom nau¢nom i strucnom opusu prof. Borelija ne bi bila kompletna ako se ne navedu i
najznacajniji objekti u Cijoj je realizaciji uCestvovao, kao nosilac istrazivanja, projektant, konsu-
Itant, ili revident tehniCke dokumentacije. Za ilustraciju naveS¢e se samo neki od znacajnijih pro-
jekata:

e Regulacija Save i Dunava kod Beograda i uredenje podzemnih voda;

e HidrotehniCko reSenje Ade Ciganlije;

e Regulacija Sprece i uredenje njene okoline;

e Eksploatacija podzemnih voda oaza Karge i Dakle u Egiptu (savetnik UNESCO-a na
projektu);

e Studija resursa podzemnih voda severne Sahare (savetnik UNESCO-a na projektu);

¢ Antifiltracione konstrukcije na branama neophodne za funkciju brojnih akumulacija u nas
i u svetu (ukupno 25 brana);

e Problemi isticanja iz karstnih akumulacija (Busko Blato, Peruca, Krus¢ica);

e Problemi zastite priobalja Berdapa;

e Sanacija deponija pepela i Sljake termoelektrana;

e Regionalni vodoprivredni sistem Bogovina.

Prof. Boreli je saradivao na reSavanju privrednih zadataka ne samo u okviru Hidraulicke labora-
torije Gradevinskog fakulteta, vec i preko Instituta za vodoprivredu ,,Jaroslav Cerni“, kao i dru-
gih radnih organizacija i fakulteta u zemlji i inostranstvu.

PUBLICISTICKA DELATNOST

PublicistiCka delatnost prof. Borelija je impozantna. Preko 200 naucnih i strucnih radova, od ko-
jih brojne monografije, knjige, skripta, kao i radovi objavljeni u medunarodnim Casopisima u
oblasti mehanike fluida, hidraulike i hidrotehnike, su najbolji dokaz njegovih izuzetnih naucnih i
strucnih kvaliteta. S obzirom da su u vecini radova prezentirani rezultati originalnih istrazivanja,
nove metode i postupci koji su unapredili hidrauliku podzemnih voda, radovi su veoma cesto ci-
tirani od strane velikog broja istrazivaCa Sirom sveta. Zahvaljujuci izuzetnom ugledu koji je ste-
kao u jugoslovenskim i svetskim hidraulickim krugovima, prof. Boreli je Cesto pozivan kao
generalni izvestilac ili predavaC na najznacajnijim nacionalnim i medunarodnim skupovima. U
viSe navrata je odredivan za recenzenta radova iz oblasti podzemnih voda u renomiranim svet-
skim Casopisima (La Huille Blanche, American Petroleum Engineering, Review of Applied
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Mechanics, dr.), a u nekoliko mandatnih perioda je biran za ¢lana Komiteta za podzemne vode
Medunarodnog drustva za hidraulicka istrazivanja (IAHR).

Slika . Prof. Boreli izlaZe rad na konferenciji.

Od objavljenih radova pomenucée se samo najznacajniji. Od 10 radova objavljenih u Francuskoj
izdvaja se rad koji se odnosi na strogo reSenje strujanja prema sistemu drenova, prikazan na nau-
¢nom skupu VI*™ Journees d’hydraulique u Nansiju. U uvodnom referatu, izvestilac — P.
Chapouthier, svrstava prof. Borelija u naslednike Darcy-ja i DzoZut-a.

Deset radova, koji su objavljeni u medunarodnim €asopisima, uglavnom se odnose na oblast
podzemnih voda. Oni su proistekli iz doktorske disertacije, ili su rezultat reSavanja slozenih i
nestandardnih strucnih problema. Rezultati nekih od radova, koji se odnose na singularne tacke
kod strujanja podzemnih voda, ukljuceni su i u tada najpoznatiji udzbenik iz oblasti podzemnih
voda autora Polubarine Koc€ine ,, Teoria dviZenia gruntovnih vod*.

Rad koji se odnosi na nepotpuni i potpuni bunar imao je najveci odjek u struc¢noj inostranoj pub-
licistici. U prilog ovome pomenuce se neki komentari. Ruski nauc¢nik M. M. Semickova u lz-
vestiji Akademije Nauk SSSR-a (1957.) konstatovala je: ,,Na osnovu dobijenih rezultata treba
istaCi dobro slaganje raCunskih i eksperimentalnih krivih depresija. Prema tome, formule M. Bo-
relija, u poredenju sa postojecim formulama, mogu se smatrati pogodnijim i tacnijim za proracun
vertikalnih bunara®. Autor knjige ,,Foundation Engineering®, G. A. Leonards (1962.), u poglav-
lju ,,Odvodnjavanje* posvetio je Citavu stranu formulama i rezultatima prof. Borelija iz oblasti
nepotpunog bunara.

Izmedu 32 rada, prezentirana na medunarodnim kongresima pomenuce se rad koji se odnosi na
probleme karstne hidraulike, kao i rad koji je na kongresu hidrogeologa u Istanbulu izazvao po-
sebno interesovanje ucesnika. Tada je prvi put u krugovima hidrogeologa istaknuta primenljivost
efektivne poroznosti, koja je kasnije opste prihvacena.



Slika 3. Prof. Boreli na jednoj konferenciji.

Naucna i strucna aktivnost prof. Borelija ogleda se i u njegovih 8 monografija. Monografija koja
tretira zasipanje Grosnickog jezera je prvi rad iz ove oblasti u Jugoslaviji. Ostale monografije:
»,Podzemne vode na Novom Beogradu®, ,,Drenaza zone B*, ,,Sava i Dunav kod Beograda®, ,,Bi-
lans podzemnih voda“ i druge sadrze konkretne naucne i strucne doprinose prof. Borelija i nje-
govih saradnika u reSavanju inzenjerskih problema. Monografija ,,Sava i Dunav kod Beograda® i
njeni autori nagradeni su Oktobarskom nagradom Beograda.

Preko 150 radova objavljeno je u domacéim Casopisima, ili prikazano na nacionalnim skupovi-
ma. S obzirom na obimnost i raznovrsnost problematike i ostvarene rezultate moze se proceniti
koliki je bio uticaj prof. Borelija na nauku i inzenjersku praksu.

Posmatrajuci u celini nau¢no publicisticku delatnost prof. Borelija moZe se zakljuciti da su njene
karakteristike sledece:

e U periodu 1954. — 1964. radovi se zasnivaju pretezno na slozenoj matematickoj analizi,
ali i na detaljnim laboratorijskim ispitivanjima.

e U daljem periodu po problematici radovi postaju sve raznovrsniji i kompleksniji. Pro-
Siruje se oblast istraZivanja ukljuCujuci hidrogeologiju, geologiju i zatitu Zivotne sredine.

Ogromna energija, odli¢na fizicka kondicija i solidno znanje stranih jezika omogucilo je prof.
Boreliju da prati i daje doprinose iz mnogih disciplina. Ta kompleksnost, bazirana na sop-
stvenom iskustvu, zapazena je od strane inostranih naucnih krugova. lzuzetno priznanje ukazano
je prof. Boreliju izborom za generalnog izvestioca na dva medunarodna kongresa za hidraulicka
istrazivanja, kao i pozivima da odrzi pet uvodnih predavanja na medunarodnim skupovima.

U radovima koje je objavio prof. Boreliji se posebno bavio:

e StohastiCkim metodama reSavanja inzenjerskih problema;

e Ekoloskim problemima vodoprivrede i problemima optimizacije na liniji razvoj — zastita
prirode;

e Efektima razmere na relaciji izmedu laboratorijskih ispitivanja i terenskih ispitivanja, po-
sebno u eksploataciji podzemne vode;

e Problemima strujanja u nezasi¢enim sredinama;

e Proracunima transporta zagadujucih materija u podzemnoj vodi itd.



DRUSTVENA DELATNOST | PRIZNANJA

Prof. Boreli je aktivno uCestvovao u radu brojnih specijalizovanih naucnih i strucnih organiza-
cija. Po vremenu angazovanja i po ulozenom trudu najznacajnijij je njegov rad u Jugosloven-
skom drustvu za hidraulicka istrazivanja.

On je bio organizator brojnih domacih i medunarodnih skupova i seminara. Najznacajniji je IX
kongres Medunarodnog drustva za hidraulicka istrazivanja (IAHR), koji je odrzan u Dubrovniku
1961. godine. Prihvatanje kandidature Jugoslovenskog drustva za odrzavanje kongresa bilo je
izuzetno priznanje strucnjacima iz oblasti hidraulike za ostvarene doprinose. Prof. Boreli je bio
idejni tvorac i organizator seminara ,,Bilans podzemnih voda®, koji je odrzan u Beogradu 1968.
godine, u okviru Jugoslovenskog komiteta za medunarodnu hidroloSku deceniju.

Bogat pedagoski, naucni i strucni opus prof. Borelija naSao je odraza u brojnim priznanjima u
nasoj zemlji i van nje. Navode se samo ona najznacajnija:

e Nagrada saveta za nauku i kulturu NR Srbije 1957. godine za niz znaCajnih radova iz
oblasti strujanja podzemnih voda;

e Oktobarska nagrada grada Beograda za 1964. godinu, kao jedan od nosilaca studije i
monografije ,,Dunav i Sava kod Beograda®;

e Orden rada sa zlatnim vencem kojim je odlikovan 1965. godine;

e |zbor za zasluznog Clana Jugoslovenskog drustva za hidraulicka istrazivanja;

e Nagrada Jugoslovenskog drustva za hidrologiju i inzenjersku geologiju.

Godine 1989. izabran je za dopisnog Clana Jugoslavenske akademije znanosti i umetnosti u Za-
grebu.

ZNACAINIJI RADOVI PROF. BORELIJA

Prof. Boreli je ukupno objavio preko 200 radova na konferencijama i u Casopisima, a ovde je dat
spisak od 9 radova koji su ocenjeni kao najznacajniji:

1. Boreli, M, “Free Surface Flow Toward Partially Penetrating Wells”, Transactions of the
American Geophysical Union, No. 4, 1955.

2. Boreli, M., Vukovié¢, M., “Ecoulement vers un systeme de drains - solution rigoureuse”, Comptes
rendus de '’Académie des sciences, t. 246, Paris, 1958.

3. Boreli, M., Vukovi¢, M., ,Analiza rezultata istraZnih radova i stanja podzemne vode na
novobeogradskom platou*, ,,Vodni bilans®, ,Analiza osmatranja podzemnih voda“, ,Hidrauli¢ki

proracun reZima podzemne vode “, ,Opis postrojenja drenaZe”, monografija ,Podzemne vode
na Novom Beogradu®, Institut za vodoprivredu ,Jaroslav Cerni“, Beograd, 1959.

4. Boreli, M., “Etude de I'écoulement non permanent d I'eau dans un sol non saturé”, Comptes
rendus de '’Académie des sciences, t. 254, Paris, 1962.

5. Boreli, M., “Ecoulement biphasique des fluides non miscibles et I'’écoulement non permanent
dans les milieux poreux”, Cours du Toisieme cycle, Laboratoire de mécanique des fluides de
I'Université de Grenoble, Grenoble, 1963.

6. M.Boreli,B.Pavlin: Approach to the Problem of the Underground Water Leakage from the
Storages in Karst Regions. Karst Storages Busko Blato, Peru¢a and Kruscica, AIHS-UNESCO
Symposium: Hydrology of Fractured Rocks, Dubrovnik, 1965. Vol 1, p.32-63,



7. M.Boreli, M.Radojkovi¢: Capillary electric analogue models for the stady of steady flow with

free surface, Xl Congres AIHR, Kyoto, 1969, Vol.5-2, p.447-463,

8. M. Boreli,D.Pokrajac: Grout curtains in fissured rocks: stochastic approach, Symposium on

stohastic Approach to subsurface flow, Montvillargenne (Paris), june 1985, p.546-559

9. M.Boreli: Groundwater in Engineering Practice, Monografija, International course in water

resources Engineering , Beograd, 1990, p128.
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