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KATELPA 3A XUAPOTEXHUKY U BOJHO EKOJIOLLUKO UHXEHEPCTBO

JINCTA UCTPAXKUBAYKUX TEMA Y OKBUPY IOKTOPCKUX CTYANIA

UHTEFPALIMIA ABA U1X BULLIE CUCTEMA 3A MEPEHE NMPOTOKA BOAE Y UCTOM NPO®UNY

MeHTop: Mpod. ap AywaH NpogaHosuh  Prof.dr Dusan Prodanovic

Meperbe NpoTOKa BOoAe, MOCEBHO y CUCTEMMMA Ca OTBOPEHMM TOKOM MNpeAacTaB/ba M [ajbe U3330B.
PasBujeHO je HWU3 PasINUUTUX MEepPHUX MeToda (Kpuna, yntpassyyHe, gonsep b6asvMpaHe ynTpasByyYHe uam
NlacepcKe TeXHWUKe, TEPMUYKE METoAe, eIeKTPOMArHeTHe, KopenaunuoHe UTA.) Koje y PasanunuTUm yCaoBMMA
Teyerba M PasIMuNTUM YCIOBMMA YrpagHe MOy Makbe UM BULLIE YCMELHO Aa ce KopucTte. He nocTtoju jegHa
Hajbosba (Makap 6una M Hajckyns/ba) meTofa, KOja oAroBapa CBMM YC/0BMMA WM KOja Ce MOXKe HasBaTu
L,YATUMATUBHA” MeToaa. Y NpeaoKeHOM UCTPaXKmnBarby 61 ce aHanmnsmpane moryhHOCTM yKnanamwa 4sa uam
TPU MepHa CUCTEMA: eIeKTPOMArHeTHM 3a Mepetbe H6p3MHa NpU 3MAY KONEKTOPa, YNTPA3BYYHU 33 Mepere
yHyTap npoduna M onTUUYKM 3a Meperbe NOBPLUMHCKUX Bp3MHa. Ha ekcnepuMeHTanHoj UHcTanaumjmu he ce
aHanusupatn moryhu oncesm TayHOCTU UHTerpucaHe metoae Aok he ce nomohy CFD (OpenFOAM) aHanusa

NPOBEPUTU PA3INYUTU PASHU YCIOBMU.
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YNPAB/bAHE XUAPOTEXHUYKNUM CUCTEMUMA CA KPATKOPOYHOM MPOrHO30M
KOPUCTERU CUMYNIALMOHE MOAENE CA ACUMUNIALIMIOM MEPEHUX MOAATAKA

MeHTop: Mpo¢. ap AywaH NpoagaHosuh Prof.dr Dusan Prodanovi¢

HaunH ynpaB/barba XMAPOTEXHUYKMM CUCTEMMMA 3aBUCKU OZ, CTEMEHA C/IOKEHOCTM M MOXKE ce nmocmaTpaTu
O/lBOjeHO ynpaB/batb€ MarbMM AeN0oBMMA cucTeMa (Mymna, npenvs, UCMYCT, pesepBoap) rae ce obUYHO
KOPMCTE NIOKA/IHN KOHTPOIEPU KOjU UCMYHABajy Y Hanpes, 3a4aTe LM/beBe M ynpas/batbe Behum, CnoKeHUM
CUCTEMMMA Y KOjUMa MOCTOjU HWU3 NpaBuaa 0 NPENopyYeHUM , TpajeKkTopmjama“ cTarba cuctema 3a ogpehexe
KOMOMHaLMje YyNnasHUX M 3axXTeBAHMX WM3Ma3HMX BeNMYMHA. AKO ce Yy Mpouec ynpaB/barba YK/by4u W
KOHTUHYa/IHW MOZen NoHallakwa cnuctema, omoryhasa ce 60/ba KOHTPONA, Kao M MOryhHOCT onTumusaumje m
npegsuhara (NporHose) ynpassbarba y Kpahem byayhem nepuoay. MehyTum, Heonxo4Ho je Aa mogen
BEPHO CMMy/IMpa CTBapHa CTakba CUCTEMA, Koja ce A06ujajy U3 KOHTUHYa/NHOr MOHUTOpMHra. MocTynkom
acMmmnaumje ce NoCcTUXKE A3 MOZEN U3 KopaKa Yy KOpak MoAellaBa CBOje CTakbe Mpema CTBAPHOM CTakby
cuctema. Mopen bopmanHUx MmeToZla acMMmUNaLmje, Koje cy YyrnaBHOM KOMMjyTePCKM UHTEeH3MBHe, moryhe je
KOpUCTUTU M HedopmanHe MeToae Koje Tpeba npunarogutn of, cuctema A0 cuctema. Y MOCTYnKy
acumunaumje je notpebHoO aHaNM3MpPaTN U KBAaAUTET A0OUjeHNX noaaTaka, Kako U3 cMCTEMA 3@ MOHUTOPUHT
(nocebHO HUXOBY JOCTYMHOCT) TaKo U U3 pellersa Koja Hyau noctojehu mogen M nameTHo 6MpaTh HajbosbU

(onTMmanHK) NyT y nonpasum CTakba MoAeNa.
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BAJIMAALUUIA U KOPEKUWIA NTOAATAKA MOHUTOPUHIA XMAPOTEXHUYKUX CUCTEMA

MeHTop: Mpod. ap AywaH NpogaHosuh Prof.dr Dusan Prodanovi¢

Pa3Boj ceH30pcKe TexHUKe, CMmarberbe MepHUX ypehaja, cmatberbe 3axTeBa 3a Hamajakbem M cse H60sbu
HaYMHM KOMYHUKaumje nosehasajy moryhHOCTM MOHUTOPUHIa XMAPOTEXHUYKUX cucTeMa. Y cuUTyaumju Kaga
ce y jeaHy unu suwwe H6asa nofaTaka KOHTMHYaNHO CAMBAjy MepeHU nofauu O CTakbMMa HEeKOr CUCTEMa,
MoCTaB/ba Ce NUTakbe KaKo NPATUTU KBAJIUTET CBUX TUX NOAATAKa, KaKo OTKPUTM Kada Cy nojeguHu ypehaju y
KBapy WAu NoA yTULAjeM HEKe 0f CNO/ballHbMX CMETHM U KaKo AOHETU O4J/1YKY A3 je HeonxogHo obaBecTUTH
Jbyae Koju ce baBe ogprkaBarbem onpeme. Takohe, NUTakLE je U Koje 04 NoWnX Uan Hegoctajyhux nogataka,
Kafa ce AeTeKTyjy, je moryhe ,nonpaButn” ¢ 063MpPoM Ha eBeHTyaNHy PeayHAAHTHOCT ca APYrMM MepeHUM
nogauMma 1 ca mogenmpaHmm nogauuma. Ca apyre cTpaHe, BaXKHOCT KBa/iMTeTa nofaTaka je cBe Beha, jep
ce cBe BuWeE TM NOAAUM KOPUCTE Yy ayTOMATCKMM CUCTEMMMA Ynpas/batba 3a acMMuAaLMjy mogena u
AoHoWwere ognyKa. MNopes AeTEpPMUHUCTUUKMX MOCTYNaka KOHTPOJie NogaTtaka, NoTpebHOo je Kopuctutu m
CTAaTUCTMYKE MOAENE aNIU U UCTPAXKUTM MoryhHOCTU NpuMmeHe KOMBMHOBaHMX Mogena y3 nomoh MalnHCKor
yyerva (ML) u BewTayke wuHTenureHumje (Al), npu uyemy camoopraHusyjyhe HeypanHe mpexe ca
npunaroheHnm aaropuTMOM yyerba Hyae jeaHo og moryhux pelema.
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CTPYJAHE Y YMUPYIVRUM BASEHUMA CA NOCTENEHUM CMAHEHEM LUMPUHE KOPUTA
BP30OTOKA

MeHTop: Mpod. ap Jbyb6ogpar Casuh Prof.dr Ljubodrag Savi¢

EBaKyauuoHu 06jekTn npennBHUX bpaHa Hajuewhe ce cacToje og npenvea, 6p3oToKa u ymupyjyher 6aseHa.
Ymupyjyhu 6aseHu cayxe 3a gucunaumjy eHepruje npenvBeHe Boge, a NonynapHocT mehy npojektaHTuma
3aBpehyjy cBojom noysgaHowhy MNpu LWIMPOKOM OMCEry XWUAPAY/IMYKUX YCN0Ba, U eDUKACHOM CMatberby
0NacHOCTW 04, UHTEH3MBHE epo3uje HU3BOAHOT PEeYHOT KOpUTa.

Oa 6u peb/bmHa npenusHor mnasa 6una WTO Marba (YMMe ce MOoCTUXKE MUHUMMANHaA BUCMHA OGpaHe),
HEeoONMxoAHO je Aa NMpenuB, a TUMe U y3BOAHW Kpaj bp3oToka, byay wTo Behe wupuHe. C apyre cTpaHe, ca
rneguwTa obMma 3em/baHUX PafioBa, HajNoBO/bHUjE je Aa je WKMpMHA 6P30TOKA Ha HEroBOM HW3BOAHOM
Kpajy byae wto marba. OBa ABa CynpOTCTaB/bEHA 3axTeBa MOTY CE€ UCMYHWUTU jeMHO NMPOMEHOM LUMPUHE
KopuTa Ay 6p3oToka. MehyTum, HEAOBO/BHO MO3HaBakbe yTULAja C/IOXKEHOr CTpyjatba MpPU Cy)KaBakby
KOpuTa 6p30TOKa Ha eduKacHOCT paga ymupyjyher 6aseHa yecto obecxpabpyje npojekTaHTe ga NpUMeHe
OBAKBO pellere, Na ce npuberaBa XUAPaAY/IUYKU CUFYPHUJEM, anW CKYM/bEM pellery ca NPU3MaTUYHUM
6p30TOKOM.

MpeaMeT 0BOr UCTPaXKMBakba je MpoydyaBakbe XUAPOANHAMMUYKUX BeslnumHa y ymupyjyhem 6aseHy koju ce
HagoBe3yje Ha 6P30TOK ca Cy)KaBakb€M KOpWUTa y MpasBuy ToKa. McTpaxusarba 6u Tpebano ga omoryhe
npojeKkToBarbe HaseHa oNTUMasHE AMCMO3ULM]E U AUMEH3M]a, Ca Uu/beM edbUKACHOr pacunarba eHepruje u
obesbehnBarba NOBO/bHE CTPYjHE CAUKE Y PEYHOM KOPUTY HU3BOAHO Of HaseHa.

MpenvsHa bpaHa ca ymupyjyhum 6aseHom



PA3BOJ METOOJIOMMJE 3A NPEAVKLINIY KOJIMATALUUOHUX NPOLECA KOJ,
MHOUNTPALIMOHUX BASEHA BOJOCHABEBAHA

MeHTop: B.Mpod. ap HeHag Jahumosuh  Assoc.prof.dr Nenad Jaéimovic

NHPunTpaumoHn 6aseHn npeactaB/bajy K/bydHe objekTe y cmucay 3awTuTe M nosehara KanauuTteTa
M3BOPULLTA NOA3EMHUX BOAA Y CUCTEMMMA BOAOCHabAeBarba. JegaH o4 HajsHayajHMjUX npoueca Koju ytuye
Ha eduKacHocT oBMX objekaTa npeacTaB/ba npouec Koamauuje gHa 6aseHa Koju AMPEKTHO yTuuye Ha
dUNTPaUMOHe KapaKTepucTuKe nctor. [laHac je no3HaTo Aa ce cMakberbe KoeduunjeHTa duntpaumje jasma y
TaHKOM CNOjy TA1a UCMOA KOHTAKTHE MNOBPLUMHE C BOAOM, a yc/ien peaykuuje u/maun 3anyrasakba NOpHOr
npocTopa OCHOBHOI MaTepujana aksudepa. Takohe, noctoju moryhHOCT HacTaHKa HOBOT CNOja T/la HUCKe
BOAOMNPONYCHOCTU WM3HAJ OCHOBHOI MaTepujana akBubepa ycnes Tanoxerba CyCneHA0BaHWUX OPraHCKUX U
HEOPraHCKUX YecTuLa, Te aKyMynaumjom MUKpPOOpraHn3ama 13 soge. YKynaH c/10j T/1a KOju HacTaje U3MeHOM
CTPYKTYpe OCHOBHOT T/1a Y YCKOj 30HM UCMNOJ KOHTaKTa ca BOAOM W/WNK TaNoKerem CycneH0BaHUX YecTmLa
N MUKPOOPraHusama u3 BOAE, a KOju ce OAJ/IMKyje MarbOM BOAOMPOMYCHOCTU Yy OAHOCY Ha OCHOBHM
MaTepujan akBubepa, Ha3MBa ce KoAMaTauMOHW cnoj. Konmauuja ce npema OAroBOPHUM MEXaHU3MUMA
cBpcTaBa y $pU3nYKo, BMONOLIKO U XEMUjCKO, C TUM Aa ce Nnocnesrbn MexaHM3am Koju obyxsaTa aucnepsujy
rMMHOBUTE KOMMOHEHTE YHYTap maTepujana akeudepa u cteapare racosa (CO2 u CH4) moxke pasmatpaTv y
OKBMpY jegHOr o4 ABa NPeTX0AHO NOMEeHyTa MeXaHU3ma.

EKCNepMMeHTaIHO UCTPaKMBakbe OBUX NpoLeca MMma 3a Lu/b yTBphKBatbe OCHOBHUX NapameTapa Koju yTuuy
Ha HaBegeHe npouece, a Koju 6bu omoryhunu npegnor metofosnornje 3a NpeauKLujy KOoNMaTaLMoHMX
npoueca y ¢basu npojekToBarba MUHPUATPALLMOHUX BaseHa.

a) HPUANTpaLmMoHM baseH 6) peTasb KOIMUpPAHOT gHA



Teme 3a AOKTOpPCKe p,ucepTaque n3 obnacrtm Xugpayrnuvke nonjaBsa U BeJiIukKux soaa

MeHtop: fou. ap OejaHa hophesuh Assist.prof.dr Dejana Dordevié

Teuerbe y KopuTy 3a BenMKy Bogy (KBB) ca cnobogHum, Hesay3eTMM MAaBHMM NOBpLIMHAMa A0 caja je
penatmBHoO [06pPO MCNUTAHO 3a BeNMKU 6poj moryhux KoHoUrypaumja KopuTa y OCHOBM Yy yC/lOBMMA
nojeAHOCTaB/beEHE reomeTpuje. TeXuLTe aKTyeNHUX UCTPaXKMBakba Y OKBUPY pagHe rpyne 3a UCNUTMBaHE
Teyersa y KBB npu MehyHapogHOM ApylwiTey 3a XuapayimMyka UCTpaxkuBarba NOMepa Ce Ha MCNUTMBabe
Teyera y KBB ca 3ay3eTum naaBHMUM NOBpPLUMHAMA.

Ckyn Tema 1: YTMuaj Beretauuje Ha Tevyewe y KOpUTY 3a BENIMKY Boay

Ln/b nctpaxmBarba y OBOM CKyny TeMa je Aa ce YTBPAM KaKo NPUCYCTBO BereTaumje ytmye Ha IMHUjY HUBOaQ,
KapaKTEPUCTMKE BPEMEHCKU OCPEeAHEHOr CTpyjarba M TypOyneHTHE KapaKTEPUCTMKe TOKA 3a pasanuyure
pacnopege, rycTUHe M TMMNOBE Beretauuje y NpuMamatMyHUM M HenpuamatudyHum KBB. UcTpaxkmBatkba ce
3acHMBajy Ha usBohery nabopaTopujckmx orneaa, a, ako byae cpeacrasa, obasuhe ce U TepeHcKa mepera
Ha M3abpaHoj noKauuju.

3aMHTepecoBaHN KaHaMaatTM Tpeba pa 6yay cnpemHM 3a pag y Jsabopatopuju, 3a capagby ca
NCTPa)KMBa4MMa U CTpy4YrbalMma CneumjaiM3oBaHnm 3a caBpeMeHy MepHy Onpemy M Aa Mo3Hajy HeKu og,
nporpamckux jeauka (Python, C/C++, etc.).

Ckyn Tema 2: YTMuaj oGjekaTa Ha TeYeH-e Y KOPpUTY 3a BeNnuKy Boay

Uun/b ncTparkmeakba Y OBOM CKyMy Tema je Aa ce yTBpPAM KaKo MPUCYCTBO rpaheBUHCKUX objeKkaTta yTuye Ha
NIMHWjY HUBOA, KapaKTepuUCTUKe BPEMEHCKM OCPeaHEHOr CTpyjatba U TypbyneHTHe KapaKTepuCcTMKe TOKA 3a
pasnnymnTe rycTuHe M KoHPUrypaumnje Hacesba y NpuU3MaTMYHUM U HenpuamatuiyHum KBB. UcTparkuearba ce
3aCHMBajy Ha n3Bohery NabopaTopujckux orneaa.

3auvHTepecoBaHW KaHaupaTM Tpeba pa Oyay cnpemHu 3a pag y nabopatopuju, 3a capaghy ca
UCTPaXKMBaUMMa U CTPYYHbaLLMMa CNeumnjaiM3oBaHUM 33 CaBPeEMEHY MEPHY OMnpemy W a NO3Hajy HeKu op,
nporpamckux jesmka (Python, Matlab, C/C++, uta.).

Ckyn Tema 3: Hymepuyko mogenupare fIMHUjCKOr TeYeHa Y KOpUTY 3a BeNnuKy Boay
ca Beretaumjom u/unu o6jeKkTMa Ha NraBHMM NoBpLUIMHaAMA

Un/b ucTpakmBakba y OBOM CKymny Tema je Aa ce yHanpege noctojehn mogeny AMHWMJCKOr ycTasbeHOor U
HeycTa/beHor Teyera y KBB yBoherem unaHoBa Kojuma ce obyxsaTta yTvLaj NpucycTBa Beretauuje u/vmaun
rpaheBUHCKMX objekaTa Ha NAaBHMM MOBPLIMHAMa. 3a NpoBepy moaena 6M ce KOpUCTUAM pesynTaTu
nabopaTopujckux orneaa NpeTxoaHo CNpoBeAeHUX Y OKBUPY M3pade AucepTauumja u3 ckyna tema 1 1 2 man
pacnonoxusu "benchmark" nogaun pagHe rpyne 3a ucnuUTUBakE TEYEHA Y KOPUTY 3a BenKy Boay. Moaenm
61 ce, 3aTMM, NPUMEHMAM 33 MapamMeTapcKy aHaAM3y yTuuaja PasMUuUTUX YMHUAALA Ha NIMHUjY HUBOA U
KapaKTepUCTUKE BPEMEHCKMN OCPeaHEeHOT CTPYjakba.

3aMHTepecoBaHM KaHaAMAaTK Tpeba Aa Aa NO3Hajy HEKWM o4 nporpamckux jesmka (Python, Matlab, C/C++,
Fortran, etc.) ga 6yay cCnpemMHM 3a capagky Ca WCTpakMBaumma Koju ce b6aBe ucnuTMBakbUMa Yy
Nabopatopujn N TePEHCKUM Meperbuma.



Ckyn Tema 4: Hymepuuko Mmoaenvpare paBaHCKOI UM NPOCTOPHOT TeYeksa y KOpUTy
3a BenuKy BoAy ca Beretauujom n/unm o6jekTuma Ha nraBHUM NOBpLUMHaAMa

Un/b nctpaxkusarba y OBOM CKyny Tema je Aa ce yHanpege noctojehn moaenu paBaHCKOr yCTa/be€HOr M
HeycTa/beHor Teyera y KBB yBoherem unaHoBa Kojuma ce obyxsaTta yTuLaj NpucycTBa Beretauuje u/vmam
rpaheBUHCKMX obBjekaTa Ha NAaBHMM MOBPLUIMHAMa. 3a NpoBepy moaena 6M ce KOpUCTUAM pesynTaTu
nabopaTopujckMx ornesa NpPeTXoLHO CMPOBEAEHUX Y OKBMPY M3paZe AucepTauumja U3 ckyna Tema 1w 2.
Mogenun 6u ce, 3aTm, NPUMEHUAN 33 NAPAMETAPCKY aHaNM3Y yTULaja Pas/IMYUTMX YMHUNALA Ha u3rnesn
cnoboaHe NOBPLUNHE, KapaKTEPUCTUKE BPEMEHCKU OCPeaHEHOr CTPyjarba U TypOyNeHTHe KapaKTepUCTUKe
TOKA 33 pas/iMunTe pacrnopene, ryCtTMHe U TUNOBe BereTauuje Uau 3a pasanuuTe ryctTuHe u KoHdurypauuje
Hacesba Yy NPU3IMATUYHUM U HenpuamaTuiHum KBB.

3auMHTepecoBaHM KaHauaatu Tpeba pa byay cnpemHu 3a pag Yy nabopatopuju, 3a capafrby ca
NCTPaXKMBauMma M CTPyYrballMMa CreumjanM3oBaHNUM 33 CaBpemeHy MepHy Onpemy W Aa no3Hajy HeKu of,
nporpamckux jeamka (Python, Matlab, C/C++, Fortran, etc.).

Y cnyyajy moaenunparba NpocTopHor Tederwa y KBB, kopuctnam 6u ce noctojehun moaenu. Micnutmneano 6u ce
Kako n3bop mogena TypbyneHumje yTuue Ha KBaaMTeT pesynTata mogena npu pasiMyntum pacnopegmma u
pasNMUMTOj NYCTUHWM NOTOM/beHE W/UAWM AEMMUYHO MOTOM/bEHE BereTaumje WAM Ko Hace/ba pasivyute
rycTuHe, KOHGUrypaumje n opujeHTaumje y o4HOCY Ha TOK.

Cnepehu Kopak y MCNUTMBakby Teuyerba Yy KOPUTY 3a Be/IMKY BoAy je yTBphuBarbe yTuuaja Beretauuje u
objekaTa Ha NfaBHUM NOBPLUMHAMa Ha pacrnopes TafoXera HaHoCa.

Ckyn Tema 5: YTuuaj BereTauuje Ha TPAHCMOPT HaHOCA y KOPUTY 3a BENUKY Boay

Lun/b ucTparkMBatba y OBOM CKyny TeMa je fa ce yTBPAM KAaKo NMPUCYCTBO BereTauuje yTuye Ha TypbyneHTHe
KapaKTepuUCTMKe TOKa, TPAHCMOPT HAHOCa M pacnopeq TajoXKera 32 pasnnMuute pacnopege, ryctmHe wm
TMNoBe BereTauuje y NpM3MaTUUYHUM U HenpuamaTuyHum KBB. McTparkmBatba ce 3acHUBajy Ha usBoherby
nabopaTtopujckux orneaa, a, ako byae cpeactasa, obasuhe ce U TepeHCKa Meperba Ha M3abpaHoj NoKaumju.

3avHTepecoBaHM KaHaupatu Tpeba pa 6yay cnpemHu 3a pag y nabopatopuju, 3a capaghy ca
UCTPaXKMBaYMMa U CTPyYHbaLLMMa CNeLmnjaiM3oBaHUM 33 CaBPEMEHY MEPHY OMNpemy M a NO3Hajy HeKu op,
nporpamckux jesmka (Python, Matlab, C/C++, uta.).

Ckyn Tema 6: YTuuaj o6jekaTa Ha TaHCMOPT HaHOCa y KOPUTY 3a BENIUKY BoAy

Uun/b ncTpaXkneakba Y OBOM CKyMy TeMA je Aa ce yTBPAM KaKo MPUCYCTBO rpaheBUHCKMX objeKkaTta yTuye Ha
TypOyneHTHe KapaKTepMCTUKe TOKa, TPAHCMOPT HaHOCa M pacnopes TaloXKeka 3a pasinyuTe ryctuHe u
KOHbUrypaumje Hacesba Yy MNPUIMATUYHUM M Henpu-amatudyHum KBB. WUcTparkuBarba ce 3acHMBajy Ha
nssoherby NabopaTopujcKMx ornesa.

3auHTepecoBaHN KaHaupaTM Tpeba pa Oyay cnpemHu 3a pag y nabopatopuju, 3a capaghy ca
UCTPaXKMBaUMMa U CTPyYHbaLlMMa CrMeumnjaiM3oBaHUM 33 CaBPEMEHY MEPHY OMNpemy M a NO3Hajy HeKu op,
nporpamckux jesmka (Python, Matlab, C/C++, uta.).



